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PRODUTO EDUCACIONAL

DUALIDADE ONDA-PARTICULA DA LUZ E O EFEITO FOTOELETRICO

Apresentacéao

Prezado professor e usuario,

E notorio os desafios e as dificuldades que enfrentamos em relagdo ao ensino de
ciéncias, sobretudo no ensino de fisica, seja por desinteresse por parte dos alunos,
seja por parte dos professores, que diante da falta de planejamento ou do
conhecimento de recursos e ferramentas pedagolgicas que permitam abordar
determinado contetdo de modo rapido e eficiente, se sentem desmotivados. Diante
desse paradigma, a apresentacdo de metodologias ou de ferramentas de cunho
didatica-pedagdgica sdo elementos da pesquisa em ensino que visam promover
solucdes relacionadas aos problemas supracitados, sobretudo no contexto das novas

tecnologias.

Este guia tem como objetivo oferecer informacdes de uso e aplicagéo por meio de
uma sequéncia didatica relacionada ao produto educacional DUALIDADE ONDA-
PARTICULA DA LUZ E O EFEITO FOTOELETRICO, que foi desenvolvido no
MNPEF polo Maraba.

Este produto educacional tem por finalidade ser uma ferramenta pedagdégica que
busca auxiliar alunos e professores no processo de ensino e aprendizagem dos
principais conceitos envolvendo o fendmeno do Efeito Fotoelétrico e da Dualidade
Onda-Particula da Luz temas que sao considerados marcos na histéria e no
desenvolvimento da fisica e responsaveis por um nimero consideravel de aplicacfes
tecnoldgicas e, também, responsavel por conceder a Albert Einstein o prémio Nobel

em 1921, por sua explicacdo dada ao Efeito Fotoelétrico.
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SEQUENCIA DIDATICA:

1° ENCONTRO:

Nesse primeiro encontro o professor devera dividir a turma em pequenos grupos se
da pelo fato de que em equipe os alunos possuem maior possibilidade de expor suas
duvidas e certezas. Além disso, a identificacdo de vocabulos e ou termos relativos a
fisica, destacados pelos alunos no poema servirdo para uma comparacao da mesma

atividade que sera realizada posteriormente.
Tempo estimado para atividade: 10 minutos

O segundo momento desse encontro ocorrera a construcao de mapa mental de forma
colaborativa sobre onda e luz — Veja um roteiro resumido para a construcdo de um

mapa mental no Anexo |.
Tempo estimado para atividade: 20 minutos

O terceiro momento servira para que os discentes respondam a um pegueno
“Questionario Inicial” localizado no caderno do aluno, com o intuito de verificar o grau
de conhecimentos sobre o tema (0os conhecimentos prévios), e a predisposi¢cao para
aprendizagem dos alunos. Deixe claro para os alunos que nesse questionario nao

havera nenhuma conotacédo avaliativa — pontuacao.
Tempo estimado para atividade: 15 minutos

A Ultima atividade desse encontro consistira numa aula expositiva dialogada sobre
conceitos relativos a ondulatéria, serd uma revisdo focando nos conceitos mais
importantes e necessarios para o entendimento dos assuntos futuramente abordados.
Nao se esqueca de procurar desenvolver essa aula fazendo uma diferenciacao
progressiva, partindo do geral até chegar ao especifico, busque também trabalhar

alguns exercicios sobre os assuntos abordados na aula.

Tempo estimado para atividade: 55 minutos.
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ROTEIRO PARA ELABORACAO DO MAPA MENTAL
1. Defina o tema central, o assunto que sera trabalhado — (luz e ondas);
2. Escreva no centro o tema central;

3. Conecte o tema central com os tépicos principais, para isso vocé pode

utilizar setas ou linhas.

29 ENCONTRO:
O primeiro momento do segundo encontro devera ser trabalhado a luz como particula,
inicie esse encontro falando sobre o contexto historico do efeito fotoelétrico desde as

primeiras observacdes de Hertz até Einstein.

Sera também utilizado nessa aula um video explicativo sobre o efeito fotoelétrico.
Disponivel: https://www.youtube.com/watch?v=CEuMmMXxD-vI - video intitulado: A

ideia do Quantun — Efeito Fotoelétrico.
Tempo estimado para atividade: 10 minutos

Essa atividade, a segunda do nosso encontro consistirA numa simulacdo do
experimento do efeito fotoelétrico. Para a realizacdo dessa tarefa, utilizaremos o
simulador disponivel. https://phet.colorado.edu/pt BR/simulation/legacy/photoelectric.

Ao término dessa atividade o aluno devera realizar uma pesquisa sobre onde é

utilizado o efeito fotoelétrico no seu cotidiano e entrega-la no préximo encontro.
Tempo estimado para atividade: 30 minutos

Aula expositiva sobre Dualidade Onda Particula com apresentacédo de video sobre o
experimento de fenda dupla. Video intitulado Dr. Quatum demonstra o exp. De fenda

dupla (dual. Onda/particula).

Disponivel: https://www.youtube.com/watch?v=lytd7BOWRMS.

Tempo estimado para atividade: 60 minutos
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ATIVIDADE COM O SIMULADOR

OBJETIVO:

Verificar com o auxilio do Simulador da Plataforma PHET os parametros que podem
ser variados no Efeito Fotoelétrico bem como suas consequéncias e modificacfes na
emissédo de elétrons.

MATERIAL:

+ Computador;
+ Projetor multimidia;

« Folha de Resposta.

PROCEDIMENTOS:

Ap6s o0 download do simulador PHET Efeito Fotoelétrico, no site

https://phet.colorado.edu/pt BR/simulation/legacy/photoelectric, serda baixado no

computador o arquivo photoelectric_pt BR.jar.
Abrir o simulador nos deparara com o seguinte layout:
Sendo disponibilizadas ao usuéario as seguintes variaveis:

Placas de Metais: a janela nos permite utilizar os seguintes tipos de placas e metais:

sédio, zinco, cobre, platina, célcio e magnésio.

Cursor da Intensidade da Luz: permite 0 ajuste da intensidade da luz emitida pela
fonte da radiacao eletromagnética podendo ainda, analisar como numeros de fétons

gue incidem na placa metalica.
Fétons Incidentes: reproduz o feixe de fétons e sua respectiva intensidade.

Cursor do comprimento de onda: ajusta o valor do comprimento de onda incidente,
e ainda faz uma referéncia a frequéncia das ondas eletromagnéticas que incidem na

placa metalica.

Placas Metdlicas: sdo as placas de um certo material metalico a ser utilizado,
podendo ser alterando entre as seis opcOes disponiveis para analisar o seu

comportamento.

Elétrons ejetados: sdo os elétrons arrancados das placas metélicas, em movimento,
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em decorréncia do efeito fotoelétrico para tal incidéncia de um certo comprimento de

onda.

Cursor do potencial: permite o ajuste dos valores do potencial da bateria,
proporcionando a cada comprimento de onda incidente em uma determinada placa

metalica, caso se tenha a ocorréncia do efeito fotoelétrico.

Corrente fotoelétrica: fornece o numero de elétrons que circula o circuito elétrico,
proporcionando a ocorréncia do efeito fotoelétrico, causado pela incidéncia

eletromagnética numa placa metalica.
Graficos: existem trés tipos de gréaficos que podem ser utilizados no simulador:

Corrente x Tensao na bateria: mostra o comportamento do movimento dos elétrons

ejetados em relacdo ao potencial da bateria, auxiliando na analise do potencial.

Corrente x Intensidade: mostra o comportamento da corrente fotoelétrica em relacéo
a intensidade da onda eletromagnética incidente, auxiliando na anélise do nimero de

elétrons incidentes.

Energia do elétron x Frequéncia da luz: mostra o comportamento da equacao de
Einstein para o efeito fotoelétrico, auxiliando na analise interpretativa da frequéncia de
corte e na funcao trabalho do metal.

3° ENCONTRO

Continuacao da aula expositiva anterior.
Tempo estimado para atividade: 20 minutos
Apresentacdo do Video sobre Dualidade onda particula.

Site: https://www.youtube.com/watch?v=2vRyLAPxvEs

Video: O que é a dualidade Onda-Particula?
Tempo estimado para atividade: 10 minutos
Apresentacgéo das charges e questionamento final.

Tempo estimado para atividade: 10 minutos
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AVALIACAO FINAL

Nesse Ultimo encontro os alunos faram uma avaliacdo contendo 10 questbes

relacionadas aos temas abordados nos trés encontros.
Tempo estimado para atividade: 50 minutos
Para pensar e discutir...

A luz apresenta apenas uma caracteristica por vez, ou seja, ou se manifesta como

onda ou se manifesta como particula.

AFINAL A LUZ E ONDA? OU PARTICULA?
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FOTOS DOS ENCONTROS

Fonte: Aplicagédo do Produto Educacional. Autor, Junho/2023.



