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Apresentagao

Caros professores e estudantes da educacédo basica, este roteiro de
sequéncia didatica tem por objetivo contribuir com os saberes e praticas acerca do
entendimento sobre o tema: Interacdao de Radiagcao com a Matéria: Absorgao,
Emissao Espontanea e Emissao Estimulada.

Roteiro que também tem como objetivo a sistematizagcdo de propostas
educacionais, para a inclusao dos estudantes, no que tange a insercdo de Objetos
Digitais de Aprendizagem (ODA), produzidos por meio das Tecnologias de Informacgé&o
e Comunicagao (TIC), que serdo empregados de forma conjunta com estratégias
pedagdgicas-metodologicas.

Neste sentido, a sequéncia didatica comega com indagagdes para levantar
questdes e posicionamentos acerca de entendimentos de como seria representado
determinados fendmenos fisicos na natureza. Dessa forma, seu propdsito é auxiliar
na provocacao de discussdes sobre o ensino de Fisica Moderna e
Contemporanea (FMC) na educacgéao basica.

Em suma, o ensino ndo segue um unico paradigma especifico, e sim a
combinacdo de varias técnicas, praticas, ferramentas computacionais, exercicios e
entre outros. Assim, para que ocorra uma aprendizagem significativa num contexto
digital, ndo basta somente os recursos tecnoldgicos. Mas, também estratégias
pedagdgicas-metodologicas, principalmente para a pretensdo da construgdo de

conhecimentos voltados para o ensino da Fisica.



2. Plano da Intervencgao Didatica
Escola
Disciplina: Fisica
Professor (a):
Ano/ Série: 9° ano e 3° Ano
Duracéo da aula: 45 min
Numero de aula: 3
Modelo: Metodologias Ativas/Ensino Hibrido-Sala de Invertida e os Trés Momentos

Pedagogicos

Tema: Interagdo de Radiagdo com a Matéria: Absorcdo e Emissao Espontanea e

Emissdo Estimulada.

Descricao

O mundo que nos cerca € repleto de fenbmenos complexos, problemas e
curiosidades que despertam a atencédo de todos. E que a Ciéncia, em especial a
Fisica, € uma das formas pelas quais os cientistas formulam explicacbes, fazem
previsdes, relacionam causa e efeito, para planejar melhor a vivéncia em comunidade.

Nesse sentido, destaca-se nesta sequéncia didatica alguns recursos
tecnologicos empregados, como estratégias de ensino associadas a metodologias e
teorias de aprendizagem e/ou educacgao, os softwares Blender, CmapTools, Scratch
e a plataforma virtual Gsuite. Recursos responsaveis por produzirem os Objetos
Digitais de Aprendizagem (ODA), como:

% Hipertexto: agrupamento de muitas informagdes em um unico lugar;

« Mapas conceituais e mentais: muito bem empregados para revisao e fixagéo
dos assuntos abordados;

« Animacgbes: empregadas para introduzir os conceitos necessarios ao
entendimento de alguns fenbmenos;

« Simulagdo Computacional: utilizadas principalmente para que os estudantes
possam variar parametros de determinada grandeza;

% Site académico: recurso de suma importancia para organizagao dos assuntos

a serem inseridos aos estudantes.



Competéncias Especificas de Ciéncias da Natureza para o Ensino Fundamental

2. Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ciéncias da
Natureza, bem como dominar processos, praticas e procedimentos da investigacao
cientifica, de modo a sentir seguranga no debate de questdes cientificas, tecnoldgicas,
socioambientais e do mundo do trabalho, continuar aprendendo e colaborar para a
constru¢cao de uma sociedade justa, democratica e inclusiva;

3. Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendmenos e processos relativos
ao mundo natural, social e tecnolégico (incluindo o digital), como também as relagdes
que se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer perguntas,
buscar respostas e criar solugbes (inclusive tecnolégicas) com base nos
conhecimentos das Ciéncias da Natureza;

4. Avaliar aplicagdes e implicagdes politicas, socioambientais e culturais da ciéncia e
de suas tecnologias para propor alternativas aos desafios do mundo contemporaneo,

incluindo aqueles relativos ao mundo do trabalho.

Habilidades e Competéncias da BNCC

(EF69LPQ9) - Analisar situagdes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento
cientifico e tecnoldgico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e
linguagens proéprios das Ciéncias da Natureza, para propor solu¢gdes que considerem
demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclusées
a publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e
tecnologias digitais de informacao e comunicagao (TDIC);

(EM13CNT101) Analisar e representar as transformacdes e conservacbes em
sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para
realizar previsdes em situacdes cotidianas e processos produtivos que priorizem o uso
racional dos recursos naturais;

(EM13CNT103) Utilizar o conhecimento sobre as radiagbes e suas origens para
avaliar as potencialidades e os riscos de sua aplicagdo em equipamentos de uso
cotidiano, na saude, na industria e na geragao de energia elétrica;

(EF09CIQ7) Discutir o papel do avango tecnolégico na aplicagao das radiagdes na

medicina diagnostica (raio X, ultrassom, ressonancia nuclear magnética) e no



tratamento de doencgas (radioterapia, cirurgia o6tica a laser, infravermelho, ultravioleta

etc.).

Objetivos:

Geral

O principal objetivo deste trabalho é contribuir para melhoria da qualidade
do ensino e aprendizagem, ministrado em sala de aula, seja ela presencial e/ou virtual
na educagao basica. Integrando as TIC, a uma sequéncia didatica, para facilitar o
trabalho do docente com recursos tecnoldgicos, que acrescente mais e mais, em
praticas pedagogicas-metodoldgicas, na compreensdo dos assuntos a serem

assimilados pelos estudantes no seu dia-a-dia.

Especificos

- Abordar os conteudos de interacdo da radiagdo com a matéria, mas
especificamente a absorgdo, emissdo espontanea e emissao estimulada em um
sistema de dois niveis (atomo e/ou moléculas);

- Demonstrar os conceitos basicos sobre a dualidade-onda particula, salto
quantico, frequéncia, ondas eletromagnéticas, fotons, sistema de dois niveis, de
absorcao, emissao espontanea e emissao estimulada,

- Apresentar a formula matematica E=h.f;

- Ressaltar a importancia desses conceitos quando abordados na teoria € na

pratica, com o auxilio dos ODA, produzidos por meio das TCI.



Resumo da implementagao da sequéncia didatica através do site educativo

Momentos Pedagdégicos’

Atividades

1° Momento Pedagoégico:

Apresentagao do site educativo e realizagao de atividades:

- Questionario objetivo prévio com 20 questbes;

- Didlogo entre os alunos e professor sobre o tema, buscando uma
problematizagao e geragao de questionamentos;

- Apresentagédo de videos curtos que exploram conceitos e aplicagoes,
ligados com a tematica abordada;

- Animacéao interativa no Scratch;

- Questionario discursivo exploratério com 04 questoes.

2° Momento Pedagégico:

Aula expositiva virtual sobre o tema:

- Interagao da Radiagdo com a matéria: Absorgao, Emissdo Espontanea e
Emisséo Estimulada de Energia;

- Hipertexto;

- Questionario misto (discursivo e objetivo) conceitual com 08 questdes.
Atividades no site educativo e simulador computacional: Interagao
Rad&Mat:

- Questionario discursivo sobre os processos radiativos apresentados,
com 02 questdes;

- Questionario discursivo sobre aplicagdes tecnoldgicas, com 06 questdes.

3° Momento Pedagoégico:

Atividades no site educativo:
- Questionario discursivo para o preenchimento do mapa conceitual e dos
mapas mentais, com 03 questdes;
- Questionario misto para avaliar as atividades desenvolvidas, com 10
questdes.

Fonte: Elaborado pela autora (2021)

Apresentacao do site educativo e realizacao das atividades do 1° Momento

Pedagodgico:

Este 1° Momento Pedagédgico sera divido em duas partes.

> Na primeira parte: Sera iniciada por meio de didlogos, com o intuito de gerar

questionamentos a respeito da tematica: Interagcado da Radiagdo com a Matéria:

Absorcao, Emissdo Espontanea e Estimulada de Energia para verificagao dos

conhecimentos prévios dos estudantes, na busca dos subsuncores conforme a

teoria de Ausubel. Para entéo disponibilizar o link do site educativo?, navegar

por suas abas, para assim aplicar o questionario prévio Pré-ODA?3 na busca da

verificagdo dos conhecimentos prévios dos estudantes.

' Dissertagdo de Mestrado: Vale ressaltar que estes sites tém algumas limitagdes, como por exemplo
serem acessados por e-mail institucionais. Ou seja, para ter acesso a eles por enquanto somente por

e-mail de contas pessoais.

2 Disponivel em: disponivel em: https:/sites.google.com/view/produto-educacional/atividades-em-
andamento/terceiro-momento-pedag%C3%B3gico?authuser=0

3 Questionario disponivel em: https://forms.gle/XfxQB3FzsgzrRBd89



https://sites.google.com/view/produto-educacional/atividades-em-andamento/terceiro-momento-pedag%C3%B3gico?authuser=0
https://sites.google.com/view/produto-educacional/atividades-em-andamento/terceiro-momento-pedag%C3%B3gico?authuser=0
https://forms.gle/XfxQB3FzsgzrRBd89

Descrigao do Site Académico

Para estes trés momentos dentro do site académico, os estudantes terdo os
mais variados recursos, como o hipertexto, os videos disponiveis no Youtube, sites
onde poderao verificar, outras simulagbes, semelhantes ao tema escolhido para a
construcado do aprendizado. Contém, também, os questionarios, que servirdo para
averiguacao dos seus conhecimentos.

Assim, que o estudante acessar o site académico ele podera navegar nas abas
ao clicar em:

> Atividades em andamento (figura 01), que esta dividida em:
- Primeiro Momento Pedagdgico (figura 02 e 03),
- Segundo Momento Pedagdgico (figuras 04 e 05),

- Terceiro Momento Pedagdgico (figura 06).

Figura 01- Pagina Inicial
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Fonte: Elaborada pela autora (2021)




- Professora Luciana

Figura 02: Atividades em Andamento/Trés Momentos Pedagdgicos

Piginainicial Atividadesemandamento v  Agenda Projetos Q

Primeiro Momento Pedag...

eundo Momento Peda...

(o)

undo Momento Peda... Mapas Menta

Terceiro Momento Pedag...

Fonte: Elaborada pela autora (2021)

Figura 03: Primeiro Momento Pedagogico
Pagina inicial ~ Atividades em andamento v Agenda

Primeiro Memento Ped...

Primeiro Momento Pedagogico

Questionarios Prévio

Objetos Digitais de Aprendizagem

@ lucianauepa2010@gmail.com (ndo compartilhada) )

Alternar conta

JOrgatornc

Caro estudante, este é um questionario sobre alguns conceitos da disciplina
de Fisica que faz parte de uma pesquisa para uma dissertac3o de mestrado no
ensino de Fisica com o tema: Ensino e aprendizagem dos conceitos de
Absorgao, Emiss3o Espontanea e Emiss3o Estimulada de Radiacio, através de
Objetos Digitais de Aprendizagem . Por isso, & muito importante que vocé
responda todas as questoes abaixo. Nao tenha medo de responde-las, pols as
mesmas tém a finalidade de identificar o que vocé sabe sobre o assunto que
serd abordado futuramente.

Fonte: Elaborada pela autora (2021)

Projetos

Q

10
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Figura 04: Primeiro Momento Pedagdgico

™ fomp:2e parte- Dialogo sobre o contexto.

h 5z Instrugdes

; b M 1° Para iniciar o diglogo schre o contexto histdrico a e
qualquer momento cliqgue na bandeira verde,

2° Para pausar ou reiniciar, clique na bola vermelha,

3° Depois é so acompanhar o dialogo do contexto

histarico

Notas e Créditos

Scratch para jogos educacionais.
Orientador Mateus Lima
Orientanda: Luciana Barros

Fonte: Elaborada pela autora (2021)

Figura 05: Segundo Momento Pedagdgico

Paginainicial  Afividades emandamento ~  Agenda  Projetos

Professora Luciana

Segundo Momento: Part

Simulagao SNSRI - =gundo Momento Pedagégico: 2° Parte.

Fonte: Elaborada pela autora (2021)
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Figura 06: Terceiro Momento Pedagdgico

Atividades em andamento v Agenda  Projetos  Q

3° Momento Pedagog i

Professora Luciana

nento Pedag...

Terceiro Momento Peda...

. Terceira Mamento
Que tal testar seu conhecimento???

Caro Estudante este sera 0 momento de colocar em pratica o que foi trabalhado

1*Parte:
Para iss0, vamos utilizar a teoria de Aprendizagem Significativa/Ausubel, com o auxilio das TICs:

Mapa Conceitual da Radiagdo com a Materia: “

® m7 ms e

sites.google.com/u/0/d/1 FRIKcQBO{D7D220pQB38DIXEQEWOa6! /p/../preview?a.. nesse processo os

Fonte: Elaborada pela autora (2021)
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Questionarios Prévio Objetos Digitais de Aprendizagem (ODA)

Caro estudante, este € um questionario sobre alguns conceitos da disciplina
de Fisica que faz parte de uma pesquisa para uma dissertacdo de mestrado no
ensino de Fisica com o tema: Ensino e aprendizagem dos conceitos de Absorcéo,
Emissdo Espontanea e Emissdo Estimulada de Radiagdo, através de Objetos
Digitais de Aprendizagem. Por isso, € muito importante que vocé responda todas as
questdes abaixo. Ndo tenha medo de responde-las, pois, as mesmas tém a
finalidade de identificar o que vocé sabe sobre o assunto que sera abordado
futuramente.

Nome da Instituicdo de Ensino:

Nome:

Turma:

Marque a alternativa que vocé considere adequada. Vocé ja leu em jornais,
revistas e livros ou ouviu sobre:

Questdes Sim Um Pouco | N
1- Atomo )
2- Os elétron, protons e néutrons particula que
fazem parte do atomo

3- Modelo Atbmico de Bohr

4- Albert Einstein

5- Fisica Quéantica

6- Energia

7- Frequéncia

8- Vocé sabe quais sdo as cores que estao
presente no arco-iris?

9- Féton

10- LASER

11- LED

12- Absorc¢ao de Energia

13- Emissao Espontanea de Energia

14- Emissao Estimulada de Energia

15- Luminescéncia

16- Fosforescia

17- Fluorescéncia

18- Vagalumes e algas marinhas que 'a luz emitida
por eles' no escuro

19- Aplicagbes tecnoldgicas do LASER € usado
20- Aplicagdes tecnoldgicas do LED

nc

—~~ |~
~—"
AAC

| |/ —~~ I N N N N N N N S —_~~ el e N N e N ) —_~ I~
N [N g N [N N N N N N [N [N A el Dl D el A N —
L~ —~ |~~~ ~ NN~~~

| ~ e’ | ~ N~~~ |~~~

I~ —~ |~~~ ~ N~~~

| ~— e e e e ~ e e~ ~ ~D
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> Na segunda parte:

Assim que eles preencherem o questionario sera o momento para receber as
instrugbes necessarias para a execugdo da Animacgao do Scratch®. Os estudantes
devem acompanhar o dialogo entre o personagem (a menina) e 0s cenarios, que
deverdo mudar com o passar das perguntas e respostas, que tem como objetivo a
interacdo. Dessa forma, o dialogo prosseguira com a duragao de 10 minutos. Logo em
seguida o questionario: Pesquisando sobre o Dialogo da Animagido® que foi
apresentado na Animagéo do Scratch, com quatro perguntas, sera aplicado de forma

sincrona e/ou assincrona.

4 Animacao disponivel em: https://scratch.mit.edu/projects/487437130/
5 Questionario disponivel em: https://forms.gle/LBVafUFbuylL Ersks5



https://scratch.mit.edu/projects/487437130/
https://forms.gle/LBVafUFbuyLErsks5
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Questionario: Dialogo sobre o contexto.

Vocé é estudante do Ensino Fundamental ou Médio? Qual o seu nome?

1) Essa parte da Fisica estuda os fenbmenos que envolvem a interagao dos fétons
com a matéria, nesse caso os elétrons. Aproposito vocé sabe o que sao os fétons, os
elétrons, os atomos ou a matéria? Vocé sabe? Se ndo sabe, entdo vamos fazer uma

pesquisa sobre esses 4 temas: Foétons, Elétrons, Matéria, Atomo:

2) Vamos conhecer um fisico muito importante do século passado que foi responsavel
para a construgao dos conceitos que serao tratados daqui a pouco? Vocé sabe quem
€ esse cientista? Outra tarefa: faga uma pequena pesquisa sobre a vida e obra desse
génio! Combinados, vocé vai descobrir o quanto ele foi? Espero que vocé complete

essa frase! Certo!

3) Primeiramente vocé sabe o que significa ABSORVER ou EMITIR ???Faca uma
pesquisa sobre os seguintes temas:

a) Absorcgao de radiagao?

b) Emissdo Espontanea de radiacao?

c) Emissao Estimulada de radiagao?

4) Vocé sabe os nomes dos primeiros cientistas responsaveis pelas criagdes do
LASER ou LED?
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Apresentacgao do site educativo e realizagao das atividades do 2° Momento
Pedagodgico:

Este 2° Momento Pedagdgico sera divido em duas partes.

Na primeira parte: Sera iniciada por meio de uma aula expositiva com
apresentacgdo de slides®, a respeito da tematica envolvendo a Interagdo da Radiacdo
com a Matéria, para explorar os subsungores que serdao apresentados pelos
estudantes nos questionarios realizados no primeiro momento pedagogico e também,
as duvidas e/ou equivocos que sao gerados durante a realizagao das atividades
anteriores. Logo em seguida sera disponibilizado o link do Hipertexto’ para ser usado
como auxiliar a compreensado dos estudantes sobre os assuntos explorados nos
slides, pelo fato deste hipertexto concentrar links dos tépicos selecionados em um
mesmo ambiente, com informagdes coerentes para serem utilizadas durante as
atividades, potencializando o material a ser estudado, como € proposto na teoria de
Ausubel®, para sé entdo inserir o primeiro questionario: Explorando a Interacdo da

Radiagdo com a Matéria (Parte 1 - Conceitos Iniciais)?;

6 Slides em pdf disponivel em: http://gg.gg/wwsms

7 Hipertexto Disponivel em: http://gg.gg/wu8hf

8Disponivel no capitulo 2 da dissertagao:
https://drive.google.com/drive/folders/1Wv2xng4qlRfBy1LSLOTBBV2ISV3utxC2?usp=sharing
9 Questionario disponivel em: https://forms.gle/MHWQerbTmW7iPLka6



http://gg.gg/wwsms
http://gg.gg/wu8hf
https://drive.google.com/drive/folders/1Wv2xnq4qlRfBy1LSLOTBBV2lSV3utxC2?usp=sharing
https://forms.gle/MHWQerbTmW7iPLka6
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Hipertexto: Tépicos de Fisica Moderna e Contemporanea
Professora Luciana Barros
Hipertexto Auxiliar as Atividades Propostas

A compreensao sobre as estruturas basicas da Matéria e seus mecanismos de

interacdo sempre foram motivos de curiosidade humana e temas de pesquisas em

diversas areas da Fisica. No entanto, apenas com o surgimento da Fisica Quantica
no século XX foi possivel desvendar alguns dos mistérios escondidos no interior
dessas estruturas e interagdes.

A Fisica Quantica € uma area do conhecimento cheia de fendmenos
“estranhos”, quando comparados aos fendmenos fisicos rotineiros do nosso cotidiano.

Ao longo do ultimo século, uma série de personagens vividos - de Max Planck, Albert

Einstein a Richard Feynman, entre outros - contribuiram com “pegcas no quebra-

cabeca” da teoria dos fendmenos quanticos. Gracas a essa teoria, hoje sabemos que
o atomo (do grego, ‘“indivisivel”’), na verdade é constituido de particulas ainda

menores: os elétrons, protons e néutrons.

Por meio da Fisica Quéntica, podemos investigar os fendmenos e processos

decorrentes da interagcao entre a Luz e a Matéria em um nivel quantico, como pode

ocorrer, por exemplo, na interacio entre foétons e elétrons no interior dos atomos.
Um objeto qualquer pode ser constituido por um numero gigantesco de atomos

e, quando fornecemos energia a esses atomos, através de uma descarga elétrica ou

calor, por exemplo, eles podem absorver parte dessa energia, armazena-la por algum
tempo e depois a devolvé-la para o meio ambiente. Nesse processo, os atomos
passam de um estado energético inicial de menor energia (estado fundamental),
para outro de maior energia (estado excitado).

A alteracdo do estado de energia de um atomo, passando de seu estado
fundamental para o estado excitado, ocorre por meio do processo de Absorcgao de
fétons, pelos elétrons constituintes desse atomo que, ao absorverem os fétons,

realizam um salto quantico entre os niveis de energia atdmico, levando o atomo ao

seu estado excitado de energia. E importante salientar que os fétons serdo absorvidos
inicialmente, apenas se possuirem uma frequéncia compativel com a frequéncia de
transicao entre os niveis de energia atbmico.

Ha duas maneiras dos atomos excitados retornarem ao seu estado
fundamental de energia, devolvendo a energia absorvida inicialmente para o

ambiente. Uma delas ¢é através da Emissao Espontanea de fétons que nao depende


https://pt.wikipedia.org/wiki/Mat%C3%A9ria
https://pt.wikipedia.org/wiki/F%C3%ADsica
https://www.youtube.com/watch?v=eA1E2HGdbKg
https://pt.wikipedia.org/wiki/Max_Planck
https://pt.wikipedia.org/wiki/Albert_Einstein
https://pt.wikipedia.org/wiki/Albert_Einstein
https://pt.wikipedia.org/wiki/Richard_Feynman
https://brasilescola.uol.com.br/o-que-e/quimica/o-que-e-atomo.htm
https://www.todamateria.com.br/eletron/
https://www.manualdaquimica.com/quimica-geral/protons.htm
https://pt.wikipedia.org/wiki/N%C3%AAutron
https://pt.wikipedia.org/wiki/Luz
https://pt.wikipedia.org/wiki/N%C3%ADvel_qu%C3%A2ntico
https://brasilescola.uol.com.br/o-que-e/fisica/o-que-sao-fotons.htm
https://www.todamateria.com.br/atomo/
https://drive.google.com/file/d/1VYYam2p1bwGaJhfgzR-SQLgHYPuVl6pY/view?usp=sharing
https://brasilescola.uol.com.br/o-que-e/fisica/o-que-e-energia.htm
https://pt.wikipedia.org/wiki/Descarga_electrost%C3%A1tica
https://brasilescola.uol.com.br/o-que-e/fisica/o-que-e-calor.htm
https://pt.wikipedia.org/wiki/Salto_qu%C3%A2ntico
https://pt.wikipedia.org/wiki/Frequ%C3%AAncia
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da influéncia de agentes fisicos externos para sua ocorréncia. Como o proprio nome
sugere, ela ocorre espontaneamente, a qualquer instante apds a absorgao inicial, com
os fétons sendo emitidos em qualquer direcédo, de forma completamente desordenada
e sem nenhum controle. O processo de emissao espontanea de energia € responsavel

pela maior parte da radiacado eletromagnética que nos cerca, inclusive a parte visivel

do espectro eletromagnético emitido por materiais fluorescentes ou fosforescentes,

como: gases em combustdo; plantas; algas; insetos bioluminescentes ou pelas
estrelas, por exemplo.

A outra maneira de um atomo no estado excitado de energia retornar para o
estado fundamental é através da Emissao Estimulada de fotons. Como o nome
sugere, esse tipo de emissao de energia ocorre devido ao estimulo de um agente
fisico externo, no caso, outros fotons. O processo de emissdo estimulada ocorre
quando um féton encontra um atomo ja excitado. Nesse caso, um féton incidente é
absorvido por um elétron que ja estd num nivel de energia superior. No entanto, ao
absorver esse féton, o elétron decai para um nivel de energia atdmico inferior,
enquanto emite dois fotons simultaneamente, ambos com a mesma frequéncia e
direcdo do foton incidente. Dessa forma, o atomo volta para seu estado fundamental
de energia, ao mesmo tempo em que a intensidade da radiagdo emitida € aumentada.
O processo de emissao estimulada de energia é a base de tecnologias como o LASER

e 0 LED que possuem diversas aplicagdes em nosso cotidiano.

Observacao: Este texto € apenas um guia para auxilio no desenvolvimento das
atividades propostas durante os encontros virtuais. Os estudantes podem buscar
referéncias sobre 0 assunto em outras fontes, além das estabelecidas nos hiperlinks.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Radia%C3%A7%C3%A3o_eletromagn%C3%A9tica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Radia%C3%A7%C3%A3o_eletromagn%C3%A9tica#/media/Ficheiro:EM_spectrum_pt.svg
https://pt.wikipedia.org/wiki/Fluoresc%C3%AAncia
https://pt.wikipedia.org/wiki/Fosforesc%C3%AAncia
https://seara.ufc.br/pt/secoes-especiais-de-ciencia-e-tecnologia/secoes-especiais-fisica/lasers/
https://brasilescola.uol.com.br/o-que-e/fisica/o-que-e-led.htm
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Explorando a Interacdao da Radiagao com a Matéria (Parte 1- Conceitos Iniciais)

Observe a imagem abaixo que esta disponivel no Simulador Computacional
Rad&Mat, pois ela o (a) ajudara a compreender conceitos ligados a interagao da

Radiacdo com a Matéria:

Estimulada

Nome da Instituicdo de Ensino:

Nome:

Turma:

1) De acordo com suas pesquisas feitas no primeiro encontro comente sobre
sua compreensao dos seguintes conceitos:

Simulagcdo Computacional Rad&Mat:

a) Atomo:

b) Elétrons:

c) Energia:

d) Frequéncia

e) Radiagao eletromagnética:

f) Fétons:

g) Niveis de Energia ou Camada Eletrbnica:

h) Espectro de Luz (radiagao eletromagnética):

i) Dualidade onda-particula:

2) Marque qual(is) das alternativas a seguir esta(dao) correta(s), quanto ao

conceito de Absorgao de Energia:
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a) ( ) Ato ou efeito de fazer desaparecer ou transformar alguma coisa,
incorporando-a ou assimilando-a a outra;

b) ( ) Os atomos absorvem luz, assim como emitem;

c) () Se um foton de frequéncia f (cor) interagir com um atomo e for por ele
absorvido, a sua energia é transferida para um dos elétrons e o atomo transita para
um estado excitado;

d) ( ) Todas as alternativas acima estao incorretas .

3) Marque qual(is) das alternativas a seguir esta(dao) correta(s), quanto ao
conceito de Emissao de Energia:

a) () Os atomos podem emitir os fétons de duas maneiras bem especifica,
por meio da emissao espontanea e emissao estimulada;

b) ( ) Todo processo que envolva liberagao de energia sob forma de ondas ou
particulas;

c) () Processo em o envolva a absorgao de energia;

d) ( ) Todas as alternativas acima estao incorretas.

4) Baseado nos seus conhecimentos sobre a interacdo da Radiagao com a
Matéria no interior dos atomos, responda os questionamentos a seguir:

a) Como ocorre o processo de Absorgéo de Energia?

b) Como ocorre o processo de Emissao Espontanea de energia:

c) Como ocorre o processo de Emissao Estimulada de energia:

d) Qual(is) a(s) diferenca(s) entre os processos de Emissdo Esponténea e
Emisséo Estimulada de Energia?

5) Qual Cientista foi responsavel por criar os conceitos de Emissao Estimulada
e Esponténea:

6) Assinale a alternativa que, pela ordem, preenche corretamente as lacunas:
“De acordo com a teoria formulada em 1900, pelo fisico Max Planck, a matéria emite

ou absorve energia eletromagnética de maneira , emitindo ou

absorvendo , cuja energia e proporcional a

da radiacao eletromagnética envolvida nessa troca de energia.”

a) () Continua — quanta — amplitude;
b) ( ) Discreta — fétons — frequéncia;
)

c) () Continua — elétrons — intensidade.
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7) Para cada uma das grandezas abaixo, escreva sua respectiva unidade de
medida no sistema internacional:

a) Energia dos fotons:

b) Frequéncias:

c) Constante de Planck h= 6,6 .10 elevado a - 34:

Trecho da musica Gilberto Gil:
(ITA- 2002). Um trecho da musica Quanta, de Gilberto Gil, & reproduzido a seguir:
“Fragmento infinitesimal,
Quase que apenas mental,
Quantum granulado no mel,
Quantum ondulado do sal,
Mel de uréanio, sal de radio
Qualquer coisa quase ideal.”

8) As frases " Quantum granulado do mel" e "Quantum ondulado do sal)
relacionam-se na Fisica com:
a) () Conservacéao da energia;
b) (
c) () Conservagdo do momentum linear;
(

d)

) Dualidade onda-particula;

) Conservacéo do momentum angular.
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> Segunda parte:

Este sera o momento para aplicar primeiramente a simulagdo computacional:
Interacao Rad&Mat'® com intuito de estimular os estudantes compreenderem sobre
os efeitos que ocorrem durante a variacdo dos parametros na execucao da simulagao
computacional. Para isso, eles irdo acessar no simulador clicando duas vezes para
abrir (se ele estiver instalado no computador), onde os estudantes seréao
encaminhados para a tela inicial Menu (figura 07): Ele tera que seguir as seguintes
instrucdes:

» A Simulagdo: Interacdo Rad&Mat clicar no botdo simulagdo, que levara os
estudantes a seguinte telas:
Menu (figura 07);
Processo de Absorgdo e Emissdo Espontanea e Emisséo Estimulada (figura
8);

Exemplo da Absorgédo e Emissao Espontanea (figura 9);

vV VY

Exemplo da Absorgédo e Emissao Estimulada (figura 10);
Diagrama de Fase (figura 11);

Instrugdes (figura 12)

Creéditos (figura 13).

V V V V VY

10 Simulagdo Computacional Rad&Mat disponivel em:
https://drive.google.com/drive/folders/1Wv2xng4qlRfBy1LSLOTBBV2ISV3utxC2?usp=sharing



https://drive.google.com/drive/folders/1Wv2xnq4qlRfBy1LSLOTBBV2lSV3utxC2?usp=sharing
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Figura 07: Menu da simulagao computacional Rad&Mat

Interacao Rad&Mat

E. Estimulada

E. Esponténea @
| simiacoes

Menu

Fonte: Elaborada pela autora (2021)

Figura 08: Tela da Simulagdo Computacional Rad&Mat.

Fonte: Elaborada pela autora (2021)

O Painel de Comando da Simulacdo Computacional Rad&Mat esta ilustrado na
figura 8, na qual, cada numero indica:

1 - Bot&o iniciar - inicia a simulagao;
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2 - Painel de luz monocromatico - permite a selecao de uma frequéncia/comprimento
de onda pré-estabelecido para a fonte externa de radiagdo eletromagnética,
possuindo valores que vao do Infravermelho (1V), até o Ultravioleta (UV);
3 - Féton - emitido pela fonte emissora de luz (radiagao eletromagnética);
4 - Elétron - orbitando o nucleo atémico;
5 - Nucleo do atomo;
6 - Nivel de energia E1 - estado fundamental de energia do atomo;
7 - Nivel de energia E2 - estado excitado de energia do atomo;
8 e 9 - Botdo de selegcdo - permite a escolha entre os processos de emissao
espontanea ou estimulada.

Na imagem 8 o atomo encontra-se, no estado fundamental e recebendo o féton
de luz (E= h.f). No instante em que os estudantes, acionaram a tela que ocorrera a
simulacdo no Blender, eles irdo observar as seguintes instru¢des
Efeitos:

Assim, que os estudantes clicarem no botao iniciar, ocorrera o seguinte efeito,
SO quando eles fazerem a sobreposicéo no UV, nas demais cores ndo ocorrera nada:
Para emissao Espontéanea:

1° O elétron, fara um salto quéntico, migrando do estado excitado para o estado
fundamental. Quando ele chega, no nivel excitado, apés o processo de absorgéao,
onde ele sai do nivel fundamental para o nivel excitado, o elétron absorve este foton
(E=h.f) ele vai voltar novamente para o nivel fundamental. Pois, ndo ira permanecer
la por muito tempo, logo que esse elétron retorna por causa do campo eletromagnético
sem nenhum estimulo externo, ele vai emitir um féton.
Para emissao Estimulada:

1° O elétron, ja no estado excitado, fara um salto quantico, migrando do estado
excitado de maior energia para o estado fundamental de menor energia (E=h.f).
Recebera um estimulo de outro féton. Pois, ndo ira permanecer la por muito tempo,
logo que esse elétron retornar, ele vai emitir o féton, que foi absorvido no processo da
absorcao, mais o outro foton da interagao que ocorreu no nivel excitado, juntos seréao

emitidos, no retorno do elétron para o nivel fundamental.
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Figura 9: Exemplificando o fenébmeno da Absorg¢ao e Emissdo Espontanea

Absorcao Emissao Espontanea

Exemplo de Luminescéncia:

- Fosforescéncia

Fonte: Fonte: Elaborada pela autora (2021)

Figura 10: Exemplificando o fendmeno de Absorgao e Emisséo Estimulada

Absorcao Emissao Estimulada

—
——

Voltar

Fonte: Elaborada pela autora (2021)
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Figura 11: Diagrama de Fase de dois niveis de energia

Interacao Radiacao-Matéria: Diagrama de 2 Niveis

Antes da Interacao Depois da Interagao

E2 E2 =
El El El

Absorcdo Emissao Estimulada Emissao Espontanea

Voltar

Fonte: Elaborada pela autora (2021)

Figura 12: Instrugbes da simulagdo computacional Rad&Mat

Instrucoes:

- Entre no modo de 'Simulacdes’

- Selecione entre os modos de emissao 'Espontanea’ e 'Estimulada’
- Clique em 'Iniciar"

- Cligue nas cores para emitir fétons

Caso o modo escolhido for de Emissao Espontanea:

- Emita um féton UV
- Aguarde o elétron emitir o féton por conta propria

Caso o0 modo escolhido for de Emissao Estimulada:

- Emita um féton UV

- Aguarde um momento

- Emita outro foton UV para o elétron emitir dois fotons

Fonte: Elaborada pela autora (2021)
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Figura 13: Créditos da simulagdo computacional Rad&Mat

Interacao Rad&Mat

Desenvolvido por:
Joel Gomes da Silva
Luciana da Cruz Barros

Contato:

lucianauepa2010@gmail.com

Supervisao: .
Mateus Gomes Lima

Fonte: Elaborada pela autora (2021)

Neste segmento, apds finalizar-se toda ag¢des envolvendo a Simulagao
Computacional Rad&Mat sera o momento para colocar-se em pratica dois
questionario, o questionario Explorando a Interagcao da Radiagao com a Matéria
(Parte 2 - Simulador Computacional)'! para verificar o aprendizado gerado com a
atividade desenvolvida anteriormente. E o questionario: Explorando a Interagcao da
Radiagcido com a Matéria (Parte 3 - Aplicagées Tecnolégicas)'? para verificar o que
o estudante absorveu com relacdo ao assunto trabalhado no que diz respeito a

aplicabilidade no seu cotidiano.

1 Questionario disponivel em: https://forms.gle/QL2Q51EEsP6KVN4W9
12 Questionario disponivel em:https://forms.gle/eoNgpbPHafNCscTBA



https://forms.gle/QL2Q51EEsP6KVN4W9
https://forms.gle/eoNgpbPHqfNCscTBA
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Explorando a Interagcdo da Radiagdo com a Matéria (parte 2 - Simulador
Computacional)

Nome da Instituicdo de Ensino:

Nome:

Turma:

Agora que vocé conheceu 0s conceitos necessarios para compreender os trés
fendmenos: Absorgéo, Emissédo Estimulada de Energia. Vamos observar como estes
fendbmenos fisicos ocorrem no interior de um atomo, utilizando o Simulador
Computacional Rad&Mat.

Simulagdo Computacional Rad&Mat:

Painel de Comando da Simulacdo Computacional Rad&Mat:

1 — Botao Iniciar;

2 —Painel de Luz monocromatico (fonte de radiagio eletromagnética);
3 — Lanterna emissora de Luz (radiagc&o eletromagnética);

4 — Fdton

5 — Elétron;

6 — Nacleo do atomo (préton);

7 — Nivel de Energia E1 (fundamental) ou camada eletrénica

8 — Nivel de Energia E2 (excitado) ou camada eletrénica;

9 e 10 — bot3o para trocar os fendmenos emissdo espontanea e estimulada.
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1) Apos explorar o Simulador Rad&Mat, comente suas observagdes sobre as
condigdes de ocorréncia dos seguintes processos fisicos:
a) Absorcao e Emissao Espontanea de Energia:

b) Absorcédo e Emissao Estimulada de Energia:

2) Com base no painel de frequéncias do simulador computacional Rad&Mat,
determine a energia, em joules, associada aos fétons que possuam as seguintes

frequéncias da tabela abaixo, utilizando a equacéao E = h.f

Energia dos Fatons = Constante de Planck Frequéncia (1)
Infravermelho: f= 3,14 x 10" Hz

Amarelo: f=58 x 10" Hz
E=h.f h=66x10"Js Verde: f=6,7 x 10" Hz
Anil: f=6,17 x 10" Hz

Ultravioleta: f= 8 31 x 10" Hz
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Explorando a Interacdao da Radiagdao com a Matéria (parte 3 - Aplicagoes
Tecnolégicas)

Nome da Instituicao de Ensino:

Nome:

Turma:

1) Observe a imagem do diagrama a seguir, disponivel no Simulador Computacional
Rad&Mat. Nesta imagem sdo apresentados os processos de Absor¢cdo, Emisséo
Espontanea e Emissao Estimulada de Energia, que ocorrem no interior de um atomo.
Vocé pode perceber que: No processo de Emissao Estimulada ocorre a absorgao de
um féton, por um elétron, e, logo em seguida, a emissao de fétons. Ja no
processo de Emissao Espontanea ocorre a absorcao e a emissao de féton,
por um elétron.

a) 2 fétons e 1 elétron

b) 2 fétons e 1 foton

c) 2 fotons e 1 foton

Imagem da Questdo 1 - Diagrama de dois niveis de energia: Interacdo Radiagao-

Matéria:

2) Observe a imagem do diagrama a seguir, disponivel no Simulador Computacional
Rad&Mat. Nesta imagem, encontramos uma representagao esquematica do processo

de Absorcéao e . Escolha uma das palavras na lista suspensa

para completar corretamente o espago acima.
a) Absorgao;
b) Emissdo Espontanea;

c) Emiss&o Estimulada.
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Imagem da Questéo 2 - Simulador Rad&Mat: Agdo LASER

3) A imagem a seguir ilustra o fendbmeno de Luminescéncia que é a emissao de luz
(fotoemissao) por uma substancia, quando esta é submetida a algum tipo de estimulo,
como, por exemplo, a incidéncia de luz (radiagédo eletromagnética), numa determinada
faixa do espectro eletromagnético. Faga uma pesquisa em livros, videos, ou sites na
Internet e comente com suas palavras, sobre 0s dois mecanismos de Luminescéncia
(Fluorescéncia e Fosforescéncia) que podemos compreender, quando estudamos os
processos de Absorgédo e Emissédo Espontanea de energia:

Imagem da Questéo 3 - Simulador Rad&Mat: Luminescéncia

Figuras Fora de Escala

Emissdo Espontinea

Luminescé@&ncia:

* Fluoresc@ncia; ‘

* Fosforescéncia. \‘

b) Fosforescéncia:
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4) Faga uma pesquisa em livros, videos, ou sites na Internet e comente com suas
palavras, quais sdo os principios e mecanismos de funcionamento dos seguintes
equipamentos elétricos:

a) Uma Lampada Fluorescente:

b) Um Apontador LASER:

c) Uma Lampada de LED:

5) Observe a imagem do mapa mental a seguir, sobre aplica¢gdes envolvendo a
Emissao Espontanea de energia, na qual aparecem seis imagens menores, sendo: 12
- Algas Marinhas; 22 - Vagalumes; 32 - Adesivos fosforescentes; 42 - Pulseiras
fotoluminescentes usadas em festas; 5% - Exposicdo de arcada dentaria a luz

ultravioleta e 62 - Colete de protecao fotoreflexivel.
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Imagem da Questdo 5 - Simulador Rad&Mat: Aplicagbes Envolvendo a Emissao

Espontanea de Energia:

APLICACOES ENVOLVENDO A EMISSAO ESPONTANEA

— ]
Na induastria

Faca uma pesquisa em livros, videos, ou sites na Internet e comente com suas
palavras, sobre a importancia dessas aplicagdes, envolvendo a Emissao Espontanea,
na sociedade moderna e comente se alguma dessas aplicagbes é relevante no seu

cotidiano:
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6) Observe a imagem do mapa mental a seguir, sobre aplicagdes envolvendo a
Emissédo Estimulada de energia, na qual aparecem cinco imagens menores, sendo:
12 - Laser em cirurgias endoscopicas; 22 - Laser em cirurgias oculares; 32 - Laser
incidindo em uma Fibra Otica; 42 - Laser cortando uma placa de metal e 52 - LEDs.

Imagem da Questdo 6 - Simulador Rad&Mat: Aplicagbes Envolvendo a Emissao

Estimulada de Energia

APLICACOES TECNOLOGICAS
|

[Intﬂdlgad-s ao processo da Absorgao e Emissao Estlmulatk]

@,a ' Na\dustria

Nas telecomunicagdes

Faca uma pesquisa em livros, videos, ou sites na Internet e comente com suas
palavras, sobre a importancia dessas aplica¢des, envolvendo a Emissao Estimulada,
na sociedade moderna e comente se alguma dessas aplicagdes € relevante no seu

cotidiano:
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Apresentacdo do site educativo e realizagido das atividades do 3° Momento Pedagégico:

Para o terceiro momento pedagdgico serédo trabalhados dois questionarios
que terdo como objetivo verificar o aprendizado dos estudantes, por meio dos objetos
digitais de aprendizagem, confeccionados com uso das TIC, associados as teorias
pedagogicas-metodoldgicas. Assim, primeiramente sera usado o questionario: 3°
Momento Pedagdgico: Aplicagido do Conhecimento'®, para colocar em pratica o
que eles compreenderam, sobre os temas inseridos, verificando se o conhecimento
assimilado teve mais significado. Por conseguinte, sera trabalhado o questionario:
Formulario de Avaliagao das Atividades desenvolvidas no decorrer dos trés
encontros virtuais', para verificacdo do entendimento dos estudantes de como tais
assuntos s&o abordados, fora do contexto sala de aula’. Ou seja, como os assuntos
sao tratados no cotidiano deles: na medicina, na industria, nas telecomunicagdes e

entre outros, para se ter uma perspectiva dentro e fora do contexto escolar.

13 Questionario disponivel em: https://forms.gle/ncxfN5QiLsP2DF 1A7

14 Questionario disponivel em: https://forms.gle/uY1VkT4LuagR6cmw6

15 Disponivel no capitulo 2 da dissertagao:
https://drive.google.com/drive/folders/1Wv2xng4qlRfBy1LSLOTBBYV2ISV3utxC2?usp=sharing



https://forms.gle/ncxfN5QiLsP2DF1A7
https://forms.gle/uY1VkT4LuagR6cmw6
https://drive.google.com/drive/folders/1Wv2xnq4qlRfBy1LSLOTBBV2lSV3utxC2?usp=sharing
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3° Momento Pedagégico: Aplicagao do Conhecimento

Caro Estudante, chegamos ao 3° Momento Pedagdgico, agora é a hora de praticar o
que foi trabalhado durante o 1° e 2° Momentos Pedagdgicos.

Nome da Instituicdo de Ensino:

Nome:

Turma:

A compreensao sobre as estruturas basicas da Matéria e seus mecanismos de
interacdo sempre foram motivos de curiosidade humana e temas de pesquisas em
diversas areas da Fisica. No entanto, apenas com o surgimento da Fisica Quéantica
no século XX foi possivel desvendar alguns dos mistérios escondidos no interior
dessas estruturas e interacdes.

1) Observe a imagem do Mapa Conceitual a seguir, sobre a interacao da Radiagao
com a Matéria.

Agora, com base nos conteudos assimilados dos encontros virtuais anteriores,
preencha o Mapa Conceitual acima, substituindo cada um dos numeros com os pontos
de interrogagao de 1 a 7, por uma das alternativas listadas abaixo:

SAULL I U INTERAGAO DA RADIAGAO COM A MATERIA

esta associada com____
a parte da fisica
conhecida como:

cientista responsavel
pela proposicao dos
conceitos dos itens 2 e 3:

|
@

dois exemplos
da jungdo dos itens 1 e 3:

—

pode ocorrer em varios niveis,
entretanto, vamos focar nos trés processo

i |
. do~|s exen.lp DR ilustrados na Simulagao Computacional Rad&Mat
jungdo dos itens1e 2: .
que sao:

© @@

Nesse processo, os elétrons — Nesse processo, os elétrons
dos atomos, absorvem os fotons Nesse processo, os elétrons dos atomos, quando estdo
e realizam um salto quantico dos atomos, quando estao no nivel no nivel
entre os niveis de energia atomico, excitado, excitado, decaem para
levando o atomo do estado fundamental decaem para o nivel fundamental o nivel fundamental
para o estado excitado e emitem apenas UM foton e emitem DOIS fotons




1- 27?7

a) () Absorgéo;

b) ( ) Emissdo Espontanea;
c) () Emisséo Estimulada.

2-7?77

a) () Absorgéo;

b) ( ) Emissado Espontanea;
c) () Emisséo Estimulada.

3- 77?7

a) () Absorgéo;

b) ( ) Emissado Espontanea;
c) () Emissao Estimulada.

4- 777

a) () LED e Algas Marinhas;
b) ( ) Vagalumes e Fibra éptica;
c) () Algas Marinhas e Adesivos fosforescentes.

5- 2?77
a) () Termodinamica;

b) ( ) Eletrodinamica Quantica;

c) ( ) Eletricidade.

6- 7?7

a) () Isaac Newton;
b) () Max Planck;

c) () Albert Einstein.

7- 7?77

a) () LED e Algas Marinhas;
b) ( ) LASER e Coletes de protecao fotoreflexivel,

c) () LASER e Fibra Otica.
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2) Observe a imagem do Mapa Mental a seguir, sobre as aplicagbes envolvendo a
Emissédo Espontédnea de Energia que foram apresentadas durante os encontros

virtuais.
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Imagem da Questao 2 - Mapa Mental: Aplicagdes Envolvendo a Emissdo Esponténea
de Energia

. /
=Na o y indlﬁStriaH
[

APLICAGOES ENVOLVENDO A EMISSAQ ESPONTANEA

O Mapa Mental acima contém seis imagens numeradas. Escolha a numeragéo

correspondente a descrigdo apresentada em cada comando abaixo:

a) Este dispositivo evita acidentes em ambientes de trabalho com pouca visibilidade,

ou iluminacdo inadequada. Ele € muito utilizado por trabalhadores noturnos em

rodovias, ou em minas de extracdo de minério. O texto refere-se a qual alternativa:

(
(
(
(
(
(

) 12 — Algas Marinhas

) 22 — Vagalumes

) 32 - Adesivos fosforescentes

) 42 - Pulseiras fotoluminescentes
) 52 - Arcada dentaria

) 62 - Colete de protecao fotoreflexivel6? - Colete de protecao fotoreflexivel

b) Sdo denominagbes comuns de insetos coledpteros das familias Elateridae,

Phengodidae ou Lampyridae, notdérios por suas emissdes de luz bioluminescente. O

texto refere-se a qual alternativa:

(
(

) 12 — Algas Marinhas

) 22 — Vagalumes
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) 3% - Adesivos fosforescentes
) 42 - Pulseiras fotoluminescentes
) 52 - Arcada dentaria

) 62 - Colete de protecao fotoreflexivel6? - Colete de protecao fotoreflexivel

c) Um exemplo de extrema beleza de bioluminescéncia ocorre em algumas espécies
de planctons unicelulares dinoflageladas que liberam fétons de luz, quando agitados,
deixando seu habitat iluminado. O texto refere-se a qual alternativa:

() 12— Algas Marinhas

( )2%-Vagalumes

() 32 - Adesivos fosforescentes
()42 - Pulseiras fotoluminescentes
() 5%-Arcada dentaria

(

) 62 - Colete de protecéo fotoreflexivel6? - Colete de protecao fotoreflexivel

d) Na Odontologia Estética € comum o uso de radiagao ultravioleta em procedimentos
de restauracao e clareamento de:

() 12— Algas Marinhas

( )2%-Vagalumes

() 32- Adesivos fosforescentes
()42 - Pulseiras fotoluminescentes
() 5%-Arcada dentaria

(

) 62 - Colete de protecéo fotoreflexivel6? - Colete de protecao fotoreflexivel

e) Estes objetos possuem sulfeto de zinco em sua composi¢ao, por isso, conseguem
emitir um brilho amarelo-esverdeado depois de expostos a luz. Sdo muito utilizados
para ornamentar quartos de criangas. O texto refere-se a qual alternativa:

) 12 — Algas Marinhas

) 22 — Vagalumes

) 32 - Adesivos fosforescentes

) 42 - Pulseiras fotoluminescentes

) 52 - Arcada dentaria

(
(
(
(
(
(

) 62 - Colete de protecao fotoreflexivel6? - Colete de protecao fotoreflexivel
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f) Estes objetos luminescentes s&o utilizados em festas de todos os tipos, para
identificacdo ou ornamentacgio. O texto refere-se a qual alternativa:

() 12— Algas Marinhas

( )2%-Vagalumes

() 3% - Adesivos fosforescentes
()42 - Pulseiras fotoluminescentes
() 5?-Arcada dentaria

(

) 62 - Colete de protecao fotoreflexivel6? - Colete de protecao fotoreflexivel

3) Observe a imagem do Mapa Mental a seguir, sobre as aplicagdes envolvendo a
Emissdo Estimulada de Energia que foram apresentadas durante os encontros

virtuais.

Imagem da Questéo 3 - Mapa Mental: Aplicagdes Envolvendo a Emisséo Estimulada
de Energia:

APLICACOES TECNOLOGICAS

Interligadas ao processo da Absorgao e Emissao Estimulada

“—Na MecKina Na Industria

Nas telecomunicagdes

O Mapa Mental acima contém cinco imagens numeradas. Escolha a numeragéao
correspondente a descrigdo apresentada em cada comando abaixo:

a) Este dispositivo pode ser usado como uma maquina de corte, que garante a
precisdo e o corte dos mais complexos desenhos, possibilitando a fabricacido de
produtos variados, como logomarcas, por exemplo. O texto refere-se a qual

alternativa:



41

()12 - Cirurgia endoscopica nasal

()22 - Cirurgia ocular

() 32-Fibra Otica

() 42-LASER cortando uma placa de metal
( )5%- LEDs (Diodos Emissores de Luz)

b) Estes dispositivos sdo muito utilizados na industria de microeletronica, por causa
de sua eficiéncia energética e durabilidade, como, por exemplo, em: luzes eletrénicas
de semaforos; telas de Smart TVs e celulares. O texto refere-se a qual alternativa:
()12 - Cirurgia endoscopica nasal

() 22- Cirurgia ocular

() 32-Fibra Otica

() 4?-LASER cortando uma placa de metal

( )5%- LEDs (Diodos Emissores de Luz)

c) Nesse periodo de pandemia, a Internet se tornou uma forte aliada na realizagéo do
processo de educagdo com maior seguranca. Nas telecomunicagdes, o sinal de
Internet pode ser disponibilizado a longas distancias, com o auxilio do mecanismo de
acao LASER, associado a um dispositivo optoeletrbnico capaz de realizar a
transferéncia de dados, com baixas taxas de perda de sinal. O texto refere-se a qual
dispositivo optoeletrénico:

() 12 - Cirurgia endoscopica nasal

()22 - Cirurgia ocular

() 32- Fibra Otica

() 4?2-LASER cortando uma placa de metal
( )5%- LEDs (Diodos Emissores de Luz)

d) Uma das aplicagbes do LASER na medicina ocorre no tratamento de doengas,
como catarata e miopia, dentre outras. O texto refere-se a qual aplicacdo do LASER:
() 12 - Cirurgia endoscopica nasal

()22 - Cirurgia ocular

() 32-Fibra Otica

() 4?-LASER cortando uma placa de metal
( )5%- LEDs (Diodos Emissores de Luz)
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e) Uma das aplicagdes do LASER na medicina ocorre no tratamento de Sinusite, por
exemplo. Neste caso, pode ser realizada uma cirurgia para corre¢cdo dos seios da
face, cujo objetivo é devolver a ventilagdo adequada das cavidades do nariz. O texto
refere-se a qual alternativa:

()12 - Cirurgia endoscopica nasal

()22 - Cirurgia ocular

() 32-Fibra Otica

() 42-LASER cortando uma placa de metal
( )5%- LEDs (Diodos Emissores de Luz)
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Formulario de Avaliagcao das Atividades desenvolvidas no decorrer dos trés
encontros virtuais.

Nome da Instituicdo de Ensino:

Nome:

Turma:

Softwares utilizados para as produgdes dos Objetos Digitais de Aprendizagem

[Tecnologias de Informacao e Comunicagdes (TIC) utilizadas no trabalho:]

Animagdes e Simulagdes Mapas Mentais e Conceituais Site Académico

'ﬁBlender279

»a»M—»bE
Q Google

(mapToolse )| | “EEE

Algumas imagens dos Objetos Digitais de Aprendizagem aplicados nos encontros
virtuais

- O Ggew ew kv 0 rege L et I‘m.'nmmluu
. . : N
3
1°M P: 2* parte- Dialogo sobre o contexto Professora Luciana Barros i
‘ dogo sobre 0 onleto =4 ,
Hipertexto Auxiliar as Atividades Propostas [ — @
» y s

A compreens3o sobre as estruturas basicas da Maléna e seus mecanismos o :ﬂm . w %wm{
de interagdo sempre foram motivos de curiosidade humana e temas de pesquisas
em diversas areas da Fisica No entanto, apenas com o surgimento da Fisica
Juéntica no século XX foi possivel desvendar alguns dos mistérios escondidos no
interior dessas estruturas e interagdes.

A Fisica Quéntica é uma drea do conhecimento cheia de fendmenos WW
“estranhos”, quando comparados acs fendmenos fisicos rotineiros do nosso
cotidiano. Ao longo do Gitimo século, uma série de personagens vividos - de Max
Planck, Albert Einstein a Richard Feynman, entre outros - contribuiram com “peas
o quebra-cabega” da teoria dos fendmenos quanticos. Gragas a essa teoria, hoje Consttnide do vo:
sabemos que o Alomo (do grego, “indivisivel’), na verdade é constituido de

—_—

APLCAGHESESVOLVENDD A EISSAOESPOVTAYEA APLICAGOES TECNOLOGICAS

Na natureza

Na indstria | Ha Medicina Na Indistria

;
S

Nas telecomunicagdes
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1 - Quéao satisfeito vocé ficou com o formato geral dessas trés aulas virtuais?

a) () Totalmente Satisfeito
b) ( ) Satisfeito

c) () Neutro

d) () Insatisfeito

e) () Totalmente Insatisfeito

2 - Vocé concorda que o uso das Tecnologias de Informacédo e Comunicacgao (TIC-
Computadores, Smartphones e Softwares Educacionais) deixam as aulas de
Ciéncias mais atrativas e empolgantes, quando comparadas as aulas tradicionais

(sem o uso de TIC)?

a) ( ) Totalmente de acordo
b) () Concordo parcialmente
c)( ) Neutro

d) ( ) Discordo parcialmente
e) () Discordo totalmente

3 - Vocé concorda que a compreensao dos processos de Absorcao e Emissao de
Energia no interior dos atomos e suas aplicagdes tecnoldgicas cotidianas é
importante para sua formacao?

a) () Totalmente Satisfeito

b) ( ) Satisfeito

c)( ) Neutro

d) () Insatisfeito

e) () Totalmente Insatisfeito

4- Quao uteis foram as indicacdes dos materiais de estudo que lhe foram fornecidas,
durante as aulas virtuais, para a resolucao das atividades propostas?

a)( ) Extremamente uteis

b) () Muito uteis

c) () Neutro

d) ( ) Nao uteis

e) () Extremamente inuteis
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5 - A forma como a professora organizou as aulas virtuais, dividindo os conteudos
em trés momentos e, também, disponibilizando materiais de estudo e atividades para
serem resolvidas com antecedéncia, facilitou a sua compreensao dos conteudos
ensinados durante as aulas virtuais?

a) ( ) Totalmente de acordo

b) (
c) (
d) (
e)(

Concordo parcialmente
Neutro

Discordo parcialmente

~ N "

Discordo totalmente

6 - Avalie o quanto os Objetos Digitais de Aprendizagem facilitaram a sua
compreensao dos conteudos ensinados durante as aulas virtuais. Na escala, 1 indica

a menor pontuagao e 5 a maior:

1 2 3 4 5]
Site Educativo O O O O O
mFe 0 0 0 0 0
Hipertexto O O O O O
ey 0 0 0 0 o0
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7) Avalie o quanto foi dificil utilizar Objetos Digitais de Aprendizagem apresentados

durante as trés aulas virtuais:

Muito facil Facil Neutro Dificil Muito dificil
Site
Académico
Animacdo no O O O O O
Hipertexto O O O O O

ey O O O O O

8 - Vocé realizou pesquisas em outros materiais de estudo, além dos fornecidos pela
professora, para compreender os conteudos ensinados nas aulas virtuais, ou
resolver as atividades propostas? Se sua resposta for sim, cite quais foram estes
materiais, caso vocé se lembre:

9 - Cite os aspectos que mais lhe agradaram durante essas trés aulas virtuais:

10 - Vocé tem algum comentario, critica ou sugestdo para ajudar a melhorar algum
aspecto dessas trés aulas virtuais?
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Quadro 02- Trabalhos apresentados, oriundos da dissertagéo.

Trabalho Completo

BARROS, L. C.; SILVA, D. S. R. ; GESTER, R. do M. ; Lima, M
G. O USO DE ANIMACOES COMPUTACIONAIS NO
PROCESO DE ENSINO E APRENDIZAGEM DE FISICA
MODERNA E CONTEMPORANEA. In: XVIII Encontro de
Pesquisa em Ensino de Fisica, 2020, Florian6polis-SC. Anais do
XVIII Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica - A pesquisa
em ensino de fisica e as tensbes politico-democraticas da
atualidade: para onde vamos?. Sdo Paulo: Sociedade Brasileira
de Fisica, 2021. p. 1204-1211.

Resumo Simples

BARROS, L. C. ; Lima, M G. ASSOCIACAO DE OBJETOS
DIGITAIS DE APRENDIZAGEM A METODOLOGIAS ATIVAS
NA ENSINAGEM DE TEMAS DE FiSICA MODERNA E
CONTEMPORANEA NO ENSINO FUNDAMENTAL. 2021. XVII
Simposio Nacional de Ensino de Fisica (SNEF)

Fonte: Elaborado pela autora (2021)




