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1. APRESENTACAO

Este material descreve um produto educacional associado a dissertacdo de Mestrado,
desenvolvido pela mestranda Wilma Carvalho Cavalcante, sob a orientagdo da Prof* Dr*.
Fernanda Carla Lima Ferreira. Esse material ¢ parte integrante da dissertagdo de mestrado
apresentada ao Programa Nacional do Mestrado Profissional de Ensino de Fisica (MNPEF -
UNIFESSPA).

O produto educacional associado a referida dissertagdo ¢ o kit denominado Andlise de
consumo de energia elétrica em eletrodomésticos, desenvolvido e aplicado com base no
trabalho de pesquisa cientifica, voltado para o ensino-aprendizagem da Fisica servindo de apoio
para o ensino da Eletrodinamica. Este objeto de aprendizagem visa fornecer contribuicdes a
professores da Educag@o Basica no que concerne a sua pratica profissional no ensino da Fisica.

Atendendo a proposta de um Mestrado Profissional, realizamos um Produto
Educacional capaz de fazer circular aspectos teoricos da pesquisa de forma mais pragmatica
que o texto da dissertacdo. Ressaltamos que ndo se configura como uma apresentacao compacta
da pesquisa, mas sim uma interface entre o saber teorico e pratico do conhecimento da Fisica.

Este documento tem por objetivo mostrar toda a caminhada para o desenvolvimento do
Produto Educacional, desde a concepcao até as etapas finais: descricdo, materiais,
procedimentos de utilizag@o e sequéncia didatica para sua utilizagdo trazendo como tematica o
consumo de energia elétrica. No mais, esperamos contribuir com nossos pares a partir das
problematizagdes investigadas, além de darmos a comunidade académica e a sociedade o retono

esperado de um académico de Mestrado Profissional.



1.1 Caracterizacio do produto educacional

O kit didatico Analise de consumo de energia elétrica em eletrodomésticos consiste em
uma bancada montada sobre uma superficie rigida movel, dispondo de um disjuntor, uma
tomada de 127V, uma botoeira, bornes, uma lampada sinaleira na cor vermelha, uma lampada
sinaleira na cor verde, um transformador de tensdo, um wattimetro e um circuito elétrico, cujos
cabos elétricos estao ligados do disjuntor até a tomada, formando um circuito de modo a imitar
um circuito elétrico residencial. Para que esse circuito do kit didatico seja alimentado pela

tensdo elétrica da rede € necessario liga-lo a uma tomada da rede elétrica de tensao de 127 V.

~ Figura 1 - Kit didatico Anélise de consumo de energia elétrica em eletrodomésticos

FESSPA

KIT DIDATICO:
ANALISE DE CONSUMO DE ENERGIA
ELETRICA EM ELETRODOMESTICOS

Fonte: A autora.

1.2 Objetivos:

- Utilizar o kit didatico como instrumento didatico pedagogico nas aulas de Fisica no
ensino de eletricidade para a obtenc¢do da corrente elétrica e da tensdo elétrica, desenvolvendo
calculos da poténcia elétrica de equipamentos elétricos resistivos utilizados no kit didatico,
obtendo dados reais a partir da leitura do wattimetro ou do alicate amperimetro a ser colocado
no circuito para fazer as medi¢des de tensdo elétrica e corrente elétrica;

- Analisar, com kit didatico, a intensidade da corrente elétrica de eletrodomésticos de
diferentes poténcias elétricas;

- Analisar o consumo da energia elétrica quando o tempo de utilizagdo do

eletrodoméstico for alterado;



- Utilizar a poténcia elétrica calculada para analise de energia elétrica consumida pelo
equipamento ao longo de 30 dias, estimando um tempo de uso para esse calculo;

- Analisar o pre¢o do consumo de energia mensal dos eletrodomésticos, utilizados no
kit didatico a partir de estimativas do pre¢o do kWh com impostos;

- Identificar quais equipamentos consomem mais energia elétrica;

- Listar a¢des que proponham modos de economizar energia elétrica.

2. MATERIAIS NECESSARIOS PARA O USO DO KIT DIDATICO:

- Aparelhos eletrodomésticos como sanduicheira, ferro de passar roupa, chapinha,
equipamentos resistivos em geral;

- Um alicate amperimetro digital (caso o wattimetro apresente defeito);

- Calculadora;

- Caneta;

- A atividade do kit didatico Analise de consumo de energia elétrica em eletrodoméstico

(apéndice B).

3. TIPOS DE PROCEDIMENTOS PARA UTILIZACAO DO KIT DIDATICO:

Existem dois tipos de procedimentos para a utilizagdo do kit didatico Analise de
consumo de energia elétrica em eletrodomésticos:

1° Utilizando as leituras de corrente elétrica e tensdo do wattimetro do proprio kit
didatico.

2° Utilizando as leituras de corrente elétrica e tensdo em um alicate amperimetro. Caso
aconteca algum problema com o wattimetro, ndo acarretara a perda da funcionalidade do kit
didatico, fazendo-se uso de um alicate amperimetro para a realizagdo das atividades do kit

didatico.

3.1 Procedimento de utilizacao do kit didatico sem o uso do alicate amperimetro:

1- Escolha aparelho eletrodoméstico que utilize em seu funcionamento nivel de tensao
de 127 V para ser usado no kit didatico;

2- Deixe o disjuntor de protecdo do kit didatico de analise de consumo de energia elétrica
em eletrodomésticos na posi¢ao desligado;

3- Ligue o kit didatico em uma tomada de 127 V da rede de energia elétrica;

4- Ligue o disjuntor de prote¢ao do kit didatico, selecionando-o na posi¢ado ligado;



5- Verifique se o display do wattimetro acendeu, caso contrario, ird adotar o
procedimento de utilizagdo do kit didatico de andlise de consumo de energia elétrica em
eletrodomésticos utilizando o alicate amperimetro;

6- Verifique se acendeu a luz verde de desenergizado;

7- Conecte na tomada 127 V do kit didatico, o aparelho eletrodoméstico a ser usado;

8- Esteja em maos com suas planilhas e caneta para anotagdes;

9- Ligue o botdo verde pressionando-o, acendera uma luz vermelha do lado direito do
kit didatico, indicando energizado. Caso o eletrodoméstico possua algum botao de ligar, ligue-
0.

10- Nesse momento ja pode ser feita a leitura dos dados de corrente e tensdo elétrica no
display no wattimetro;

11- Faga a leitura e peca para alguém anotar os valores de tensdo e corrente elétrica na
planilha 1;

12- Desligue a tomada de 127 V do kit didatico, apertando no botao vermelho, do lado
escrito desligar.

13- Retire o aparelho eletrodoméstico da tomada 127 V do kit didatico. Caso ainda
necessite utilizar outro eletrodoméstico no kit didatico, retorne para o item 7. Caso contrario
siga no item 14.

14- Selecione o disjuntor de protecdo na posicao desligado;

15- Desconecte da tomada da rede de energia elétrica o kit didatico.

3.2 Procedimento de utilizaciao do kit didatico com o uso do alicate amperimetro:

1- Escolha aparelho eletrodoméstico o qual utiliza em seu funcionamento nivel de
tensdo de 127 V para ser usado no kit didatico;

2- Deixe o disjuntor de prote¢ado do kit didatico de analise de consumo de energia elétrica
em eletrodomésticos na posi¢ao desligado.

3- Ligue o kit didatico em uma tomada de 127 v da rede de energia elétrica;

4- Separe o alicate amperimetro, selecione a escala de tensdo alternada (CA), espere
alguns segundos enquanto o equipamento faz os seus testes internos de funcionamento;

5- Ligue o disjuntor de protecao do kit didatico, selecionando-o na posi¢ao ligado;

6- Verifique se acendeu a luz verde de desenergizado;

7- Conecte na tomada 127 v do kit didatico o aparelho eletrodoméstico a ser usado;

8- Solicite a algum membro da equipe que separe as planilhas e caneta para anotagdes

da tensdo e corrente elétrica;



9- Ligue o botdo verde pressionando-o, acendera uma luz vermelha do lado direito do
kit didatico indicando energizado. Caso o eletrodoméstico possua algum botdo de ligar, ligue-
0.

10- Coloque o alicate amperimetro em uma superficie proxima ao kit didatico, segure
na parte isolante das pontas de teste e coloque a parte metalica das pontas de teste dentro do
borne branco que se encontra nos fios condutores (cada uma em um borne de maneira a ficarem
paralela) conforme figura 2.

11- Verifique a leitura de tensdo elétrica no digital do alicate, veja na figura 3, peca para
alguém anotar esse valor de tensdo na planilha 1;

12- Retire as pontas de teste do borne e desligue o aparelho eletrodoméstico apertando
o botdao vermelho do kit didatico (acendera uma luz verde do lado direito indicando
desenergizado.);

13- Segure o alicate amperimetro e selecione agora a escala de corrente elétrica indicada
pela letra A e devera selecionar corrente alternada (CA) caso ndo esteja;

14- Ligue o botdo verde do kit didatico pressionando-o, acenderd uma luz vermelha do
lado direito do kit didatico, indicando energizado. Caso o eletrodoméstico possua algum botao
de ligar, ligue-o.

15- Abra a garra do alicate amperimetro e coloque o fio com ressalto por dentro da garra
do alicate conforme a figura 4;

16- Verifique a leitura de corrente elétrica no digital do alicate amperimetro, peca para
alguém anotar esse valor de corrente elétrica na planilha 1;

17- Desligue a tomada de 127 v do kit didatico apertando no botdo vermelho ao lado
escrito desligar;

18- Retire o alicate amperimetro abrindo a sua garra e desligue-o;

17- Retire o aparelho eletrodoméstico da tomada 127 v do kit didatico. Caso ainda
necessite utilizar outro eletrodoméstico no kit didatico, retorne para o item 1. Caso contrario
siga no item 14.

18- Selecione o disjuntor de protecdo na posi¢ao desligado;

19- Desconecte da tomada da rede elétrica o kit didatico.



Figura 2 - Maneira de usar o alicate amperimetro para medir tensdo.
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Fonte: A autora.

Figura 3 - Leitura de tensdo elétrica no alicate amperimetro
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Fonte: A autora.
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Figura 4 - Maneira de usar o alicate amperimetro para leitura de corrente elétrica.
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Fonte: A autora.

4. EXEMPLO DE USO DO KIT DIDATICO E PREENCHIMENTO DA PLANILHA.
Este item ¢ apenas para exemplificar como os alunos devem preencher as planilhas a
serem utilizadas na presente sequéncia didatica de ensino, conforme as planilhas 1 e 2.

Planilha 1 - Dados de poténcia elétrica

Aparelho Tensao(V | X | Corrente = | Poténcia : 1000 = | Poténcia

) A W) (kW)
sanduicheira 121,4 X 5,52 = 670,12 :1000= | 0,67
Ferro de 122,7 X 8,63 = 1058,90 :1000= | 1,058
passar

Planilha 2 - Dados da energia elétrica consumida e preco

Aparelho Poténci | X | Tempo | x | N° = | Energia X | Preco | = | Preco
a (kW) (h) de consumid kWh total
Dia a (kWh) (reais
s )
sanduicheira 0,67 X 0,5 x| 30 | = 10,05 x | 1,44 = | 14,47
Ferro de | 1,058 X 2 x| 30 | = 63,48 x | 1,44 = 191,41
passar




5. SEQUENCIA DIDATICA DE ENSINO

O kit didatico deve ser utilizado de acordo com a sequéncia didatica apresentada a

seguir, composta por sete encontros descritos na Tabela 1. Porém, cada turma de alunos tem sua

propria realidade, desta forma o produto educacional deve ser aplicado pelo professor de acordo

com a realidade do seu alunado.

Tabela 1 — Sequéncia didatica de ensino

1° Encontro

Tema: apresentag¢do do projeto de pesquisa e aplicagdo do questiondrio 1.

Tempo: 2 horas aulas (80 minutos)

Objetivos:
-Apresentar o projeto de pesquisa e realizar o levantamento dos conhecimentos prévios

dos alunos sobre conceitos associados a energia elétrica.

Encaminhamento Metodoldégico: Neste encontro, a professora deve fazer a sua
apresentacao e solicitar aos alunos que fagam um semicirculo. Entdo, apresenta ao grupo
de alunos o projeto de projeto de pesquisa. Apos a apresentacdo, o semicirculo ¢ desfeito
e entdo, € aplicado o questiondrio 1 que se encontra no apéndice A.

E necessario explicar aos alunos o objetivo da aplica¢do do questionario.

Materiais necessarios: projetor multimidia, notebook, questiondrio 1 impresso.

2° Encontro

Tema: Consumo de energia elétrica, leitura da conta de energia elétrica, bandeiras

tarifarias da energia elétrica e a escassez hidrica.

Tempo: 2 horas aulas (80 minutos)

Objetivos:

- Fazer o levantamento dos conhecimentos que os alunos tém sobre o tema.

- Problematizar sobre o consumo de energia elétrica a partir da reportagem “Bandeira de
escassez hidrica: saiba até quando deve durar a tarifa mais cara na conta de energia”;

- Abordar conceitos fisicos necessarios para o entendimento sobre energia elétrica

consumida através de aula expositiva dialogada.

Encaminhamento Metodologico: No segundo encontro, a professora deve falar aos

alunos que o tema da aula esta associado a reportagem a ser lida. A reportagem encontra-




se no endereco eletronico: https://gecmais.com.br/noticias/economia/2022/01/17/bandeira-
de-escassez-hidrica-saiba-ate-quando-deve-durar-a-tarifa-mais-cara-na-conta-de-
energia/. Antes de entregar o material aos alunos, devem ser feitos os seguintes
questionamentos: Vocé€s sabem o que sdo bandeiras tarifarias de energia elétrica? Vocés
sabem o que ¢ bandeira de escassez hidrica? Quanto se paga atualmente por ela? Por que
elas foram criadas? Vocés sabem calcular a energia elétrica consumida de um
eletrodoméstico? Este devera ser um momento de escuta, portando, a professora nao
devera intervir na resposta dos alunos, mas escuta-las. Em seguida, devera ser feita a
leitura compartilhada da reportagem com o titulo “Bandeira de escassez hidrica: saiba até
quando deve durar a tarifa mais cara na conta de energia” e retomadas as questdes iniciais.
Apos a leitura, solicita-se aos alunos que fagam grupos, constituidos por 4 alunos e
distribuem-se as perguntas, uma para cada grupo, que a equipe devera respondé-la no
préximo encontro, através de apresentacao e discussao da tematica proposta. As perguntas
distribuidas sdo:

Grupo 1: Como calcular a energia elétrica consumida nos aparelhos eletrodomésticos?
Grupo 2: Como ler a conta de energia elétrica? Por que a conta de energia elétrica € tao
cara?

Grupo 3: O que sdo as bandeiras tarifarias de energia elétrica e como surgiram? O que a
escassez hidrica impacta na sua vida enquanto cidadao?

Grupo 4: Por que as usinas termoelétricas sdo acionadas por um certo periodo no Brasil?
Quais os impactos gerados quando as usinas termoelétricas sdo acionadas?

Grupo 5: Na sua opinido, quais medidas poderiam ser tomadas pelo governo federal para

evitar o acionamento das usinas termoelétricas no Brasil?

Materiais necessarios: projetor multimidia, notebook, pincel, reportagem impressa.

3° Encontro

Tema: Socializagdo das pesquisas associadas ao consumo de energia elétrica, leitura da

conta de energia elétrica, bandeiras tarifarias da energia elétrica e a escassez hidrica.

Tempo: 2 horas aulas (80 minutos)

Objetivos:
- Socializar as pesquisas realizadas pelos alunos para melhor compreensao da tematica;
- Realizar intervengdes necessarias para que os alunos compreendam sobre o consumo de

energia elétrica, a leitura da conta de energia elétrica;
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- Refletir sobre o que leva a energia elétrica ser tdo cara, o porqué do acionamento das
usinas termoelétricas durante determinados periodos e os impactos gerados pelas

termoelétricas.

Encaminhamento Metodolégico: Nesse momento, deve ocorrer a socializagdo das
pesquisas realizadas pelos grupos. Antes de tudo, a professora deve iniciar o encontro e
expor a tematica a ser tratada. E entdo, encaminhar cada equipe para socializar a sua
atividade. A docente deve realizar as intervengdes necessarias para melhor compreensao
da tematica.

Ao final, deve-se solicitar aos grupos que tragam pelos menos um equipamento elétrico

resistivo, para realizacao de uma atividade no préximo encontro.

Materiais necessarios: projetor multimidia, notebook, pincel para quadro branco, fita

adesiva.

Avaliagao: Através da participa¢do e dominio do tema na atividade proposta.

4° Encontro

Tema: Apresentacdo e utilizagdo do kit didatico analise de consumo de energia elétrica

em eletrodomésticos.

Tempo: 2 horas aulas (80 minutos)

Objetivos:

- Apresentar aos alunos o kit didatico analise de consumo de energia;

- Utilizar o kit didatico para a obteng@o da corrente elétrica e da tensdo elétrica para entdo
desenvolver célculos da poténcia elétrica e energia elétrica consumida pelos
equipamentos elétricos usados no kit didatico (exemplo: ferro de passar roupas, chapinha,
sanduicheira, cafeteira, dentre outros), utilizando os dados reais a partir da leitura do
wattimetro ou do alicate amperimetro a ser colocado no circuito para fazer as medi¢des
de tensdo elétrica e corrente elétrica e a partir desses dados fazer reflexdes em relacio ao

consumo de energia elétrica .

Encaminhamento Metodolégico:

-Levar os alunos a uma sala de aula reservada (que poderd ser um laboratorio
multidisciplinar, uma biblioteca, uma sala de video) preferencialmente um espago que seja
diferente da sala de aula habitual. O kit didatico ja devera estar no local para facilitar a

atividade, bem como o projetor.
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- Apresentar aos alunos o kit didatico de andlise de consumo de energia elétrica, os
componentes que fazem parte do mesmo, o seu esquema de montagem do circuito elétrico,
e como utilizar o kit didatico.

- Dividir a turma em grupos constituidos por 4 alunos, distribuir a cada grupo as
orientagdes impressas a respeito de como ligar o kit didatico andlise de consumo de
energia elétrica e a atividade do kit didatico: analise de consumo de energia elétrica a ser
utilizada nas aulas. Solicitar aos alunos que leiam as orientacdes. Ressalta-se que durante
esse encontro deve haver a interagdo entre professor e aluno.

-Solicitar a primeira equipe a utilizar o kit didatico, que escolham os 4 equipamentos
elétricos que serao utilizados dentre os que estao disponiveis na sala.

- A equipe de alunos devera utilizar o kit didatico para retirar dados de corrente elétrica e
tensdo elétrica e entdo usar nas planilhas 1 e 2, da atividade correspondente a primeira
questdo da atividade do kit didatico. A utilizacdo do Kit didatico devera ocorrer sob a
supervisdo da professora. E a docente devera estar interagindo com os alunos para melhor
compreensdo da atividade e do tema. Apos a conclusao das leituras de corrente e tensao
realizadas pela primeira equipe, deverd ocorrer a troca da equipe para utilizagdo do kit
didatico, enquanto a equipe que ja o utilizou complete seus céalculos nas planilhas 1 € 2. E
assim, sucessivamente, de forma que todas as equipes utilizem o kit didatico e completem
as suas tabelas.

- Apos todas as equipes completarem suas tabelas, recolher a atividade e dar continuidade

na questao 2 apenas na aula seguinte.

Materiais necessarios: projetor multimidia, notebook, pincel para quadro branco, Kit
Didatico analise de Consumo de Energia Elétrica em Eletrodomésticos, eletrodomésticos

resistivos, atividade impressa.

5° Encontro

Tema: Analisando a energia elétrica de equipamentos elétricos no kit didatico analise de

energia elétrica consumida em eletrodomésticos.

Tempo: 2 horas aulas (80 minutos)

Objetivos:
-Analisar a intensidade da corrente elétrica, quando da substituigdo de um
eletrodoméstico por outro, de poténcia elétrica diferente, no kit didatico;

- Analisar a energia elétrica consumida associando-a ao tempo de uso do aparelho elétrico.
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- Utilizar a poténcia elétrica calculada para andlise de energia elétrica consumida pelo
equipamento ao longo de 30 dias (estimar um tempo de uso para esse calculo);

- Fazer analise do preco do consumo de energia mensal dos eletrodomésticos utilizados
no kit didatico, a partir de estimativas do pre¢o do quilowatt/hora (kWh) com impostos;
- Levantar questionamentos sobre quais equipamentos consomem mais energia elétrica;

- Levantar questionamentos de como fazer para economizar energia elétrica;

Encaminhamento Metodolégico:

-Solicitar aos alunos que formem os mesmos grupos da aula anterior para dar
continuidade a atividade iniciada na aula anterior.

- Solicitar aos grupos que realizem a questao 2 da atividade do kit didatico.

- Acompanhar aos grupos enquanto realizam a atividade, sanar possiveis dividas que
possam surgir, interagir com os alunos para ajuda-los na constru¢cdo da aprendizagem,
intermediando através do dialogo.

- Apds o término da atividade impressa do kit didatico, recolher o material.

Materiais necessarios: pincel para quadro branco, atividade impressa.

Avaliacdo: Através do engajamento na atividade proposta e dominio do conteudo.

6° Encontro

Tema: O consumo de energia elétrica consciente

Tempo: 2 horas aulas (80 minutos)

Objetivos:
- Problematizar e refletir sobre o consumo de energia elétrica consciente através do video:

O esbanjao (disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=azrloMYNZ8I).

Encaminhamento Metodologico: A professora deve informar aos alunos que o tema da
aula esta associado ao video que serd assistido naquela aula. Entdo, solicitar aos alunos
que prestem bem atencao, pois serdo feitas algumas perguntas relacionadas ao video. Na
sequéncia, colocar o video para os alunos assistirem.

Apos o término do video, levantar questdes a respeito do que entenderam do video, quem
era o Esbanjao? Quais comportamentos ele tinha em relagdo ao uso dos seus
eletrodomésticos em casa? Qual era a sua postura em relacdo ao consumo de energia

elétrica? Em sua casa voce e sua familia tém a mesma postura do Esbanjao, no inicio do
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video? O que aconteceu com o Esbanjao quando recebeu a sua conta de energia elétrica?
O Esbanjao mudou a sua relagao com o consumo de energia elétrica? Qual foi a mudanga?
A partir da problematica levantada com a exibicdo do video, solicitar que os alunos
formem grupos constituidos por 4 pessoas, ¢ fagam um infografico a ser apresentado pela

equipe no proximo encontro com dicas de economia de energia elétrica.

Materiais necessarios: projetor multimidia, notebook, caixa de som.

7° Encontro

Tema: Socializagdo e discussdo da atividade sobre o consumo de energia elétrica

consciente.

Tempo: 2 horas aulas (80 minutos)

Objetivos:
- Socializar os infograficos criados pelos grupos de alunos sobre a utilizagdo consciente
da energia elétrica.

- Refletir sobre o uso consciente de energia elétrica.

Encaminhamento Metodolégico:

- Solicitar aos alunos que facam a organizagdo das suas cadeiras e mesas formando um
semicirculo para melhor visualizagdo e interagdo com os colegas.

- Informar aos alunos o tema do encontro e, entdo, solicitar a apresentacdo dos grupos e
as explanacdes acerca dos seus infograficos. Apds a apresentacao, a professora poderd
interagir com os alunos fazendo perguntas que possam deixar mais claras as explicagdes
dos alunos acerca dos trabalhos apresentados, na oportunidade, os alunos também,

poderao fazer perguntas aos grupos que fizeram as apresentagdes.

Materiais necessarios: pincel para quadro branco.

Fonte: A autora.
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6. COMO CONSTRUIR UM KIT DIDATICO?

Para construir um kit didatico Andlise de consumo de energia elétrica em
eletrodomésticos sao necessarios alguns materiais e ferramentas que serdo citados, serdo
descritos a seguir a maneira como devem ser realizadas a montagem dos componentes elétricos,

a montagem do circuito elétrico e do circuito de acionamento do kit didatico.

6.1 Materiais necessarios:

1 caixote de compensado ou MDF com as seguintes medidas (confeccionado em uma
movelaria):

Laterais direita e esquerda medindo 0,17m x 0,40m.

Vista frontal e traseira medindo 0,17m x 0,50m.

Vista superior medindo 0,40m x 0,50m.

Observacao: As furagdes para fixagdo da tomada, botoeira e wattimetro digital podem
ser realizadas em movelaria.

1 wattimetro digital.

1 botoeira dupla liga/desliga.

1,5 metro de cabo isolagao PVC flexivel de 750V/2,5mm? (vermelho).

1,5 metro de cabo isolagao PVC flexivel de 750V/2,5mm? (preto).

4 metros de cabo paralelo de 2,5mm?.

1 plug de tomada (macho).

1 lampada de sinaleiro de led 220V verde.

1 lampada de sinaleiro de led 220V vermelho.

1 tomada de embutir de 20A.

2 conectores de emenda derivagdao 3M de 25A.

1 disjuntor bipolar de 20A tipo din.

1 trilho de fixagdo de disjuntor tipo din.

1 contator de forga tripolar de 22A com 1 contato normal aberto (NA ou NO) e um
contato normal fechado (NF ou NC).

1 transformador de 750VA 127V/220V.

2 conectores automatico 221-415 Wago.

2 conectores automatico 221-413 Wago.

1 pacote de fixador de cabo em madeira de 6mm.

20 parafusos para fixacdo em madeira 4,5x16mm.

1 conector tipo barra duplo para cabo de 4 mm? (sindal).
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30 conectores tipo ilhos/tubolar isolado para cabo de 2,5mm?

Ferramentas necessarias para a montagem:

1 fita métrica.

1 esquadro de carpinteiro de 45°.

1 furadeira.

1 broca 4 mm, 6 mm e 10 mm para madeira.
1 broca.

1 serra copo de madeira.

1 serra de metal.

1 alicate universal.

1 alicate para crimpar conector ilhds/tubolar.
1 chave Philips

1 martelo.

6.2 Montagem dos componentes elétricos sobre a vista superior do caixote.

A montagem dos componentes elétricos sobre a superficie do caixote confeccionado na
movelaria deverd seguir a seguinte sequéncia de itens:

1 — Realize a fixagdo do trilho de fixagdo do disjuntor.

2 — Faga a montagem do disjuntor no trilho de fixagao.

3 — Realize a fixa¢do da botoeira na furagdo, conforme indicado na imagem 6.

4 — Faga a instalacdo do wattimetro digital no local j& pré-definido.

5 —Realize a fixacao da tomada conforme na imagem 6.

6 — Utilizando a furadeira e uma broca de 10 mm, realize dois furos para fixacdo das

lampadas de sinaleiro ao lado direito da tomada.

6.3 Montagem dos componentes elétricos parte interna do caixote

A montagem dos componentes elétricos na superficie interna do caixote confeccionado
na movelaria deverd seguir a seguinte sequéncia de itens:

1 — Faga a fixagdo do transformador de tensdo, utilizando 4 parafusos 4,5x16mm e a
chave Philips.

2 — Faga a fixacdo do contator de for¢a, utilizando 4 parafusos 4,5x16mm e a chave

Philips.
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6.4 Montagem do circuito elétrico da parte superior do caixote:

1 — Realize um furo na lateral esquerda do caixote para a passagem do cabo de
alimentacao elétrica.

2 — Realize a montagem do plug de tomada no cabo paralelo de 2,5mm? (cabo de
alimentacao).

3 — Utilizando a furadeira e a broca para madeira de 6 mm, faca um furo na lateral
esquerda do caixote.

4 — Passe o cabo de alimentagao elétrica pelo furo da lateral esquerda.

5 — Conecte o cabo de alimentacdo aos conectores Wago 211-413 (um cabo em cada
conector).

6 — Utilizando a furadeira e a broca para madeira de 4 mm, faga dois furos na parte
superior (paralelos) a entrada de alimentacao do disjuntor e outros dois na saida.

7 — Realize a conexao elétrica dos cabos flexiveis preto e vermelho aos conectores Wago
221-413 (um cabo em cada conector), em seguida passe os cabos pelos furos de entrada do
disjuntor.

8 — Faga a crimpagem de dois conectores tipo ilhds/tubolar 2,5 mm? aos cabos (preto e
vermelho) de entrada do disjuntor.

9 — Conecte os cabos vermelho e preto na entrada do disjuntor.

10 — Faca a crimpagem de dois conectores tipo ilhds/tubolar 2,5 mm? aos cabos (preto
e vermelho) de saida do disjuntor.

11 — Conecte os fios vermelho e preto na saida do disjuntor.

12 — Faga a fixagao do terminal barra.

13 — Faca a crimpagem de dois conectores tipo ilhds/tubolar 2,5 mm? aos cabos (preto
e vermelho) de saida do disjuntor e realize a conexao elétrica na entrada do conector tipo barra.

14 — Realize a fixa¢do do conector tipo barra utilizando um parafuso 4,5x16mm.

15 — Utilizando a furadeira e a broca para madeira de 4 mm, faga dois furos paralelos
proximo a lateral esquerda da tomada.

16 — Faca a crimpagem de dois conectores tipo ilhos/tubolar 2,5mm? aos cabos (preto e
vermelho) e conecte os cabos nas saidas do terminal barra.

17 — Dobre o cabo vermelho da saida do terminal barra em formato de “al¢ga”, em
seguida prenda o cabo utilizando o fixador de cabos.

18 — Passe o cabo vermelho entre a bobina do wattimetro.

19 — Passe os cabos (preto e vermelho) da saida do conector barra pelos furos do item

15 dessa secao.



20

20 — Realize a fixagdo dos cabos (preto e vermelho) na parte superior do caixote

utilizando os fixadores de cabo e um martelo.

6.5 Montagem do circuito elétrico parte interna do caixote

1 — Faga a crimpagem de dois conectores tipo ilhds/tubolar 2,5mm? aos cabos (preto e
vermelho) do item 19 da se¢do 6.4 € conecte os cabos a entrada do contator de forca (item 2 da
se¢do 6.3), cabo vermelho na entrada L1 e o cabo preto a entrada L2.

2 — Faga a crimpagem de dois conectores tipo ilhds/tubolar 2,5mm? aos cabos (preto e
vermelho) e conecte os cabos a saida do contator de forga (item 2 da sec¢do 6.3), cabo vermelho
na saida T1 e o cabo preto a saida T2.

3 — Faga a crimpagem de dois conectores tipo ilhds/tubolar 2,5mm? aos cabos (preto e

vermelho) de saida do contator de forca (T1 e T2), em seguida conecte os fios a tomada.

6.6 Montagem do circuito de acionamento do kit didatico

1 — Fixe os conectores de derivacdo 3M 25A, aos cabos de saida do disjuntor (preto e
vermelho), em seguida passe os cabos dos conectores de derivagao pelos furos de saida do item
6 da secao 6.4.

2 — Conecte os cabos de derivagdo a entrada 127V do transformador de tensdo. (ndo
necessita verificar polaridade).

3 — Conecte o plug dos cabos (azul e marrom) a saida 220V do transformador de tensao.

4 — Conecte os cabos azul e marrom na saida 220V do transformador de tensdo aos
conectores Wago 221-415 (um conector em cada cabo).

5 — Conecte a alimentagao elétrica (L e N) do wattimetro digital aos conectores Wago
(item 5 da secdo 6.4) um em cada conector (ndo necessita verificar polaridade).

6 — Conecte um cabo do conector Wago 221-415 (cabo azul) para o borne de entrada
INC da botoeira dupla (liga/desliga).

7 — Conecte um cabo do borne de saida 2NC para o borne bobina A1 do contator

8 — Conecte um cabo de cada lampada de sinaleira (verde e vermelha) ao conector Wago
221-415 (cabo azul).

9 — Conecte um cabo no conector Wago 221-415 (cabo marrom) para o borne entrada
4NO da botoeira dupla (liga/desliga).

10 — Conecte um cabo na saida 4NO da botoeira dupla.

11 — Conecte o cabo da saida 4NO no borne da bobina A2 do contator.

12 — Conecte um cabo do borne A2 para o borne do contato auxiliar 32NO (contator).
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13 — Conecte o cabo da 1ampada sinaleira vermelha no borne 32NO (contator).

14 — Conecte um cabo do conector Wago 221-415 (cabo marrom) no borne 33NO
(contator).

15 — Conecte um cabo do borne do contato auxiliar 33NO para o borne do contato
auxiliar 44NC (contator).

16 — Conecte o cabo da 1ampada sinaleira verde ao borne do contato 43NC.

Na Figura 5 temos a representacdo do diagrama ilustrativo de montagem do circuito
elétrico do Kit Didatico Analise de consumo de energia elétrica em eletrodomésticos para uma
melhor visualizacao das ligagdes elétricas dos componentes elétricos dele. E na figura 6 temos
a figura do Kit Didatico Andlise de consumo de energia elétrica em eletrodomésticos ja
construido.

Para ficarem identificados os componentes elétricos do kit didatico, deve-se adesiva-los
conforme aparece na figura 6, identificando o disjuntor de prote¢do bem como a sua posi¢ao de
ligado e desligado, a posicao liga e desliga da botoeira de acionamento do circuito elétrico da
tomada, a tomada de 127 v, a indicagdo de energizado e desenergizado nas lampadas sinaleiras

€ 0 wattimetro
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Figura 5 - Diagrama ilustrativo de montagem do circuito elétrico do kit didatico: Analise de consumo de energia

elétrica em eletrodomésticos
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Figura 6 - Kit didatico

: Analise de consumo de energia elétrica em eletrodomésticos
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Fonte: A autora.

WATTIMETRO DIGITAL

DESLIGAR

DESENERGIZADO

e ——)
TOMADA DE 127V

23



24

APENDICE A- QUESTIONARIO 1

MNPEFESE"  @)UNIFESSPA <>or

SOCIEDADE BRASILEIRA DE FISICA

Escola:

Aluno:

Série: Turma: Turno:

Professor(a):

QUESTIONARIO 1

Disciplina: Fisica

Leia o texto a seguir e responda as questdes de 1 a 3.

Texto 1

Uma sanduicheira elétrica é um eletrodoméstico muito bom para preparar lanches. Com ela ¢
possivel dourar por exemplo o pao de um misto quente, deixando o queijo derretido em pouco
tempo, gracas a temperatura alcancada em func¢do da sua poténcia elétrica.

Um estudante curioso virou a sua sanduicheira e observou os dados presentes nas imagens a

seguir:

Verfique 2 a tansho do sparsio § adequacy 3 v nde ddtice
Modelo SAN232 Sanduicheira Cadence g
¢

{27V- |

60Nz 750W

Fabeicado na Ching 10b supervisds thenica
o de qafidade du Cadence Brusil

POX19131.155

Fonte: A autora.

1) Vocé saberia dizer, observando a figura acima, qual ¢ o valor da poténcia elétrica da

sanduicheira? Em caso positivo, qual € a poténcia elétrica da sanduicheira?

2) Vocé saberia dizer, ainda observando acima, qual é o valor da tensdo elétrica para a

sanduicheira? Em caso positivo, qual € a tensdo elétrica que pode ser ligada a sanduicheira?

3) Vocé saberia dizer com os dados da figura anterior, qual € a corrente elétrica da sanduicheira?

Em caso afirmativo, qual ¢ a sua corrente elétrica?
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4- Um ferro de passar ¢ um eletrodoméstico essencial para aqueles que desejam estar com suas
roupas bem desamassadas e com uma aparéncia diferenciada. No entanto, algumas pessoas
preferem nao fazer uso do mesmo, por conta da energia elétrica consumida por ele.

Na figura 2, temos um ferro de passar da marca Mondial, abaixo temos algumas informagdes

retiradas do site das Lojas Americanas, sobre este ferro de passar.

Figura 2- Ferro de passar
MONDIAL .
y

= @ )

Fonte: A autora.

Informacgoes do produto:

Ferro & Vapor Com Spray Base Em Ceramica 1200W 127V - Mondial

Ferro de Passar a Vapor — Azul NF-34 — Ferro de Passar a Vapor — Azul

O Ferro a Vapor Mondial F34, passa suas roupas com eficiéncia e rapidez. Elaborado para o
uso diario deixa as tarefas de casa muito mais praticas.

Com base nas informagdes do produto, vocé sabe dizer qual € a energia elétrica consumida por
esse ferro de passar sendo utilizado 1 hora por dia durante 30 dias? Em caso afirmativo, qual é

a energia elétrica consumida por ele?

5- Caso a sanduicheira do texto 1 ficasse ligada 1 hora por dia, durante 30 dias e o ferro de
passar roupas da questdo 4, ficasse ligado uma hora por dia, durante 30 dias, qual deles

consumiria maior quantidade de energia elétrica? Por qué?

6- Vocé sabe dizer se existe alguma relag@o entre a escassez hidrica e a conta de energia elétrica?

Explique.
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Analise, a seguir, a conta de energia elétrica, que se refere ao consumo de energia elétrica de

uma residéncia. Entdo, baseado nessa conta de energia elétrica responda as questdes de 7 a 10.

[ — I Tign du Fomecimastc: WONOFASICD
Teralo Mominal Diag: (37 ¥ Umn v Lmsax ¥
Dala das | Leilura Anlerior | Leilura Alwal | N° de Diss | Prdxima Ledura
WILMA CARVALHO CAVALCANTE Leiliiras 2512021 241172021 30 MHYH
|NST.*L‘.';A.D: 14408347 Parcoiro do Megicio
CPF: == T T
TV CENTRAL . 26 . STA MONICA TUCURUN - CEP 15339390 ot e Energ Esircaficts el S B SE04ZIST
8450000 - Fik Conta Contrain B Falorn G000 10IMIETE CPOP. S5EMA
14408347 DATA DE EMISSAC: 241301
Conita Més Vencimanto Total a Pagar
1172021 o1/12/2021 R$ 314,03
INFORMACOES PARA D CLIENTE

MO0 o de 27033 Whh. @ Pariodos: Band. Taril: ermelhe : 2500 - 24711
da premns lekom

# Informamcs qua sus conis conkalo sall sple § pariopr S0 progrem de noeslvo @ reduclic Ja comermo conforme FES CREG n* 02, com mals e comsume manasl de sl 71888 kW Sus nisde de comuma: spussda ol
@ Hardeira Taribasw Escorcens Hidnes Mewtl 1 coslo sdcionsl de AS 14,20 scada 100 6%h. & Alenids pan in noves Sabic de s 4 wncmenin

ltens de Falura Chuanl. Tarlla  Valar{RE) Frigaz HusmPd)  Aguolets] Ve
Uit (R%) =73 ) 25,0000 18
Consama ar 0, TEESTD 181,52 [L°3 FrrY [T a
Adickonal Bandera 26,52 COFiNG: -~ 27000 803
Wdicional Bandera ET3
ICMS 418
Pl 1.3
o g || |Novm——— 2
] e— -
[TEMS FINANCEIROS [ T O — 235
Cip-llum Pubs Pref Munic B 43 E FEVIH 1 174
T‘ ;': 5| marm C——] 188
0% \
0l AR C—— =8
o QLLEY S I — 208
" N[ T3 Y I—
7] (L s ) —
L e 3 —
SETI ] 78
ouTrl C——— 314
L | — 27
=L
ey Girarduin Prnin Hasirin Luthen Lusitern Comml Comuma Resermado ao Fsoo
Al A larhior
L Cormume ATWCTOTAL Fiac1y AR IE] FaHT FABCTD EATD BOST 31EC BECR. 1806 ADCE

7) Qual foi o consumo mensal de energia elétrica dessa residéncia?

8) Para cada KWh de energia elétrica, quanto foi cobrado pela concessionaria?

9) Qual foi o periodo em que houve o maior consumo de energia elétrica?

10) Qual foi o periodo em que houve o menor consumo de energia elétrica?
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APENDICE B — ATIVIDADE DO KIT DIDATICO ANALISE DE CONSUMO DE
ENERGIA ELETRICA EM ELETRODOMESTICOS

Escola:

Alunos:

Série: Turma: Turno:

Professor(a):

Disciplina:

ATIVIDADE
1*) Essa atividade sera realizada em grupo sob a orientagdo do(a) professor(a). Leia os itens a
serem seguidos nessa atividade pratica e juntamente com seu grupo desenvolva a atividade.
1-Escolha 4 eletrodomésticos dentre os disponiveis para serem utilizados no kit didatico de
analise de consumo de energia elétrica em eletrodomésticos. Leia as orientagdes a respeito de
como ligar o kit didatico e utiliza-lo.
2- Preencha a tabela 1 e 2 com os nomes dos aparelhos os quais serdo utilizados;
3- Ligue a kit didatico de analise de consumo de energia elétrica, conforme orientagdes a
respeito de como ligar o kit didatico e utiliza-lo;
4- Utilize o primeiro aparelho eletrodoméstico no kit didatico e faca a leitura no painel digital
(wattimetro) de tensdo elétrica (V) e corrente elétrica (A), anote esses valores em sua planilha
1. Aperte o botdo desligar do kit didatico e retire o aparelho eletrodoméstico;
5- Repita o item 4 utilizando o segundo aparelho eletrodoméstico anotado em sua planilha 1;
6- Repita o item 4 utilizando o terceiro aparelho eletrodoméstico anotado em sua planilha 1;
7- Repita o item 4 utilizando o quarto aparelho eletrodoméstico anotado em sua planilha 1.
8- Agora com os dados de tensdo e corrente realize os céalculos de poténcia da planilhal (cada
aluno devera realizar um calculo);
9-Coloque os dados da poténcia em KW (quilowatt) de cada aparelho eletrodoméstico, os quais
estao calculados na planilha 1 na planilha 2.
10- Converse com o seu grupo e estime um tempo de uso em horas para cada aparelho
eletrodoméstico da planilha 2, anote-o na planilha referida, considere o nimero de dias como

sendo 30 dias de consumo.
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11- Estando de posse de uma conta de energia elétrica, estime juntamente com seu grupo o
prego aproximado do kWh com impostos e escreva o valor no campo da planilha 2: preco kWh
(reais).

12- Faga o calculo da energia elétrica consumida para cada eletrodoméstico utilizado no kit
didatico e anote-o em sua tabela bem como o preco total a ser pago pelo uso desses

equipamentos multiplicando a energia consumida pelo preco do kW.

Planilha 1 - Dados de Poténcia Elétrica

Aparelho Tensao(V) | X | Corrente (A) | = | Poténcia (W) | : 1000 = | Poténcia (kW)
X = : 1000 =
X = : 1000 =
X = : 1000 =
X = : 1000 =

Planilha 2 - Dados da Energia Elétrica Consumida e Preco

Aparelho Poténcia | X | Tempo | x | N° = | Energia X | Preco | = | Preco
(kW) (h) de consumida kWh total
Dias (kWh) (reais)
X X = X =
X X = X =
X X = X =
X X = X =

2") Analisando as planilhas 1 e 2 e trocando ideias entre os membros do seu grupo, responda as
questdes a seguir:
a) Qual dos aparelhos eletrodomésticos selecionados pelo grupo tem uma corrente elétrica

menor?

b) Qual dos aparelhos eletrodomésticos selecionados pelo grupo tem uma corrente elétrica

maior?

¢) Ao analisar as poténcias elétricas de todos os eletrodomésticos utilizados no kit didatico, o
que pdde ser observado na poténcia elétrica do eletrodoméstico que possuia menor corrente

elétrica?
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d) Analisando as poténcias elétricas de todos os eletrodomésticos utilizados no kit didatico, o
que pode ser observado na poténcia elétrica do eletrodoméstico que possuia maior corrente

elétrica?

e) Qual dos eletrodomésticos utilizados na atividade pratica apresentou menor poténcia

elétrica? E qual apresentou maior poténcia elétrica?

f) Dentre os eletrodomésticos utilizados no kit didatico, qual deles consumiu maior energia

elétrica? Por qué?

g) Diante dos eletrodomésticos escolhidos pelo grupo, o que vocés fariam para reduzir o

consumo de energia elétrica desses eletrodomésticos sem ter que deixar de utiliza-los?

h) Compare o prego da energia elétrica consumida por esses eletrodomésticos utilizados no kit
didatico e diga o que acontece com a nossa conta de energia elétrica quando utilizamos

equipamentos elétricos por mais tempo? Explique.

1) O que podemos fazer para reduzir o consumo de energia elétrica em nossas residéncias?
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ORIENTACOES A RESPEITO DE COMO USAR O KIT DIDATICO: ANALISE DE
CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA EM ELETRODOMESTICOS

1- Procedimento de utilizacdo do kit didatico: Analise de consumo de energia elétrica em

eletrodomésticos sem o alicate amperimetro

O kit didatico devera ser posicionado sobre uma superficie plana e rigida, conforme a

figura 1 e depois seguir os passos descritos abaixo.

MNPEFESE"  QUIFSSH  — <Dvar

KIT DIDATICO:
ANALISE DE CONSUMO DE ENERGIA
ELETRICA EM ELETRODOMESTICOS

.

ENERGIZADO

DESLIGAR
DESENERGIZADO

LIGAR

Fonte: A autora.

1- Escolha aparelho eletrodoméstico o qual utiliza em seu funcionamento nivel de tensdo de
127 V para ser usado no kit didatico;

2- Deixe o disjuntor de protecdo do kit didatico: Analise de consumo de energia elétrica em
eletrodomésticos na posicao desligado.

3- Ligue o kit didatico em uma tomada de 127 V da rede de energia elétrica;

4- Ligue o disjuntor de protecdo do kit didatico selecionando-o na posicao ligado;

5- Verifique se o display do wattimetro acendeu, caso contrario ira adotar o procedimento de
utilizacdo do kit didatico: Analise de consumo de energia elétrica em eletrodoméstico,
utilizando o alicate amperimetro;

6- Verifique se acendeu a luz verde de desenergizado;
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7- Conecte na tomada 127 V do kit didatico o aparelho eletrodoméstico a ser usado conforme
figura 2;

8- Esteja em maos com suas planilhas e caneta para anotagoes;

9- Ligue o botdo verde pressionando-o, acenderd uma luz vermelha do lado direito do Kit
didatico indicando energizado. Caso o eletrodoméstico possua algum botdo de ligar ligue-o.
10- Nesse momento ja pode ser feita a leitura dos dados de corrente e tensdo elétrica no display
no Wattimetro;

11- Faga a leitura e pega para alguém anotar os valores de tensdo e corrente elétrica na planilha
1;

12- Desligue a tomada de 127 V do kit didatico apertando no botdo vermelho ao lado escrito
desligar.

13- Retire o aparelho eletrodoméstico da tomada 127 V do kit didatico. Caso ainda necessite
utilizar outro eletrodoméstico no Kit didatico va novamente para o tem 7. Caso contrario siga
no item 14.

14- Selecione o disjuntor de protecdo na posicao desligado;

15- Desconecte da tomada da rede elétrica o kit didatico.

Figura 2: Vista do kit didatico com sanduicheira desenergizado.

4% cadence

GUNIESS e |

MNPEF::

KIT DIDATICO:
ANALISE DE CONSUMO DE ENERGIA
ELETRICA EM EFRRODOMESTICOS

WATTIMETRO RIGIAL

DESLIGAR

B :
Fonte: A autora.
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2- Procedimento de utilizacdo do kit didatico: Analise de consumo de energia elétrica em

eletrodomésticos utilizando o alicate amperimetro

1 - Escolha aparelho eletrodoméstico o qual utiliza em seu funcionamento nivel de tensao de
127 V para ser usado no kit didatico;

2- Deixe o disjuntor de protecdo do kit didatico: Analise de consumo de energia elétrica em
eletrodomésticos na posi¢ao desligado.

3- Ligue o kit didatico em uma tomada de 127 V da rede de energia elétrica;

4- Separe o alicate amperimetro selecione a escala de tensdo alternada (AC), espere alguns
segundos enquanto o equipamento faz os seus testes internos de funcionamento;

5- Ligue o disjuntor de protecdo do kit didatico, selecionando-o na posi¢ao ligado;

6- Verifique se acendeu a luz verde de desenergizado;

7- Conecte na tomada 127 V do kit didatico o aparelho eletrodoméstico a ser usado conforme
na figura 2;

8- Solicite a algum membro da equipe que separe as planilhas e caneta para anotacdes da tensao
e corrente elétrica;

9- Ligue o botao verde pressionando-o, acendera uma luz vermelha do lado direito do Kit
didatico indicando energizado. Caso o eletrodoméstico possua algum botdo de ligar, ligue-o.
10- Coloque o alicate amperimetro em uma superficie proxima ao kit didatico, segure na parte
isolante das pontas de teste e coloque a parte metalica das pontas de teste dentro do borne branco
que se encontra nos fios condutores (cada uma em um borne de maneira a ficarem paralela)
conforme figura 3.

11- Verifique a leitura de tensdo elétrica no digital do alicate veja na figura 4, peca para alguém
anotar esse valor de tensdo na planilha 1;

12- Retire as pontas de teste do borne e desligue o aparelho eletrodoméstico, apertando o botao
vermelho do kit didatico (acenderd uma luz verde do lado direito indicando desenergizado.);
13- Segure o alicate amperimetro e selecione agora a escala de corrente elétrica indicada pela
letra A e devera selecionar corrente alternada (AC) caso ndo esteja;

14- Ligue o botao verde do kit didatico pressionando-o, acenderd uma luz vermelha do lado
direito do kit didatico indicando energizado. Caso o eletrodoméstico possua algum botao de
ligar, ligue-o.

15- Abra a garra do alicate amperimetro e coloque o fio com ressalto por dentro da garra do

alicate conforme a figura 5;
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16- Verifique a leitura de corrente elétrica no digital do alicate amperimetro, peca para alguém
anotar esse valor de corrente elétrica na planilha 1;

17- Desligue a tomada de 127 V do kit didatico, apertando no botdo vermelho ao lado escrito
desligar;

18- Retire o alicate amperimetro, abrindo a sua garra e desligue-o;

17- Retire o aparelho eletrodoméstico da tomada 127 V do kit didatico. Caso ainda necessite
utilizar outro eletrodoméstico no Kit didatico, vd novamente para o item 1. Caso contrario siga
no item 14.

18- Selecione o disjuntor de protecdo na posi¢ao desligado;

19- Desconecte da tomada da rede elétrica o kit didatico.

et //a"j
OUNESH ‘

MO DE ENERGIA
ODOMESTICOS

N DISJUNTOR DE -/
‘ PROTEGAO

Fonte: A autora.
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Figura 4: Leitura de tensdo elétrica no alicate amperimetro

DESLIGAR

o ———_

TOMADA DE A2TN

DISJUNTOR DE
PROTECAO

Fonte: A autora.

Figura 5: Maneira de usar o alicate amperimetro para leitura de corrente elétrica.
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