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Ao professor

Ser professor é sem ddvida ter um dom.

Costumo dizer que todos os nossos dias sao repletos de decisfes e com estas, vem
suas consequéncias. A escolha de uma profissao a qual vocé dedicard boa parte de sua
vida é uma dessas enormes escolhas. Ao decidir ser professor, pode ter passado
primeiramente pela sua cabega, a ideia de transmitir o que se sabe, ensinar, fazer a
diferenca na vida do outro de forma positiva, de uma maneira boa e desse modo ter a
sensagdo que um pouco de ti, como se fosse uma ‘“‘semente”, estd crescendo no
conhecimento que o outro esta alimentando.

No entanto, a realidade se difere um pouco desse pensar inicial e por muitas vezes,
essa tal “semente”, sequer consegue ser plantada. O que se observa sdo professores sem
tempo para planejamento, para pesquisar, para fazer uma formacéo de interesse préprio,
para aprimorar suas aulas e dai em diante tantos outros obstaculos. Culpados? N&o iremos
tentar agora encontra-los ou nomeé-los. O objetivo é ajudar vocé professor a plantar essa
tao valiosa “Semente” do conhecimento em seu aluno, otimizando seu tdo valioso tempo.

Nas proximas paginas, voceé terd acesso ha planos de aulas relacionados a unidade
temaética Terra e Universo para 0 9° ano, todos elaborados com os critérios basicos para a
realizacdo de aulas dindmicas e com sugestdes de recursos didaticos diferenciados e de
facil acesso para vocé professor utilizar em sala de aula, dentre esses recursos, podemos
destacar o uso de aplicativo, sugestdes de videos e experimentos a serem confeccionados
pelos préprios alunos, atividades que estimulam o pensar cientifico dos mesmos e por fim
uma jogo da tabuleiro como produto e avaliacdo desta sequéncia. Legal né?

Espero que de alguma maneira, este guia didatico composto dessa sequéncia
didatica possa estar contribuindo para aulas mais interativas, mais proximas da realidade
dos alunos e com aprendizado significativo. Vale ressaltar, que todos os planos de aulas
aqui apresentados, estdo passivos de adaptacOes para a realidade de sua sala de aula e de
seus alunos.

Desde ja obrigada pela confianca.
Somos todos professores.

Boa aula!

Alais Espirito Santo da Silva
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APRESENTACAO DA PROPOSTA

Este Guia didatico € composto previamente por uma sequéncia didatica intitulada Terra
e Universo, subdividida e cinco subtemas, contemplados em cada etapa da S. D., 0s quais se
referem aos Objetos de Conhecimento (O.C.) da unidade tematica Terra e Universo, onde
passaremos a nos referir, a partir de ent&o pela sigla anteriormente apresentada.
Estes objetos de conhecimento s&o exigidos na BNCC, e estdo relacionados conforme
listagem a seguir:
O.C. 01: Astronomia: Origem, conceito e Cultura
0O.C. 02: Composigéo, Estrutura Localiza¢io do sistema Solar no universo
0O.C. 03: Vida humana fora da Terra
O.C. 04: Ordem de grandeza astrondémica
O.C. 05: Evolucdo estelar
Durante a abordagem de cada um desses objetos citados, faremos a insercédo de diferentes
metodologias para que o ensino ocorra gerando aprendizado e fazendo uso da apresentacéo de
diferentes atividades que ofereca uma aprendizagem significativa, levando em consideracao os
conhecimentos prévios de cada aluno e o seu protagonismo no processo de construcdo de
conhecimentos cientificos. Desse modo, apresentamos 0s mesmos e suas intencionalidades,
divididos em duas partes: Metodologias de ensino; Objetos de verificacao.
Metodologias de ensino: S&o os recursos utilizados para explanacdo dos objetos de
conhecimentos exigidos na unidade tematica apresentados pela BNCC e que serdo conduzidos

pelo professor durante o processo de aprendizagem, sendo estes:

1 - Roda de conversa: Na roda de conversa todos tem voz e vez. A proposta é fazer uso da roda
de conversa antes de cada etapa da sequéncia didatica, afim de se verificar informalmente o que
os alunos pensam e/ou esperam do conteudo que serd explorado naquela aula. Nessa
metodologia ndo existe certo ou errado e sim uma liberdade de expor o que se entende sobre 0

tema norteador utilizado na roda de conversa.

2 — Questionario prévio: Consiste em um questionario apresentado no inicio da sequéncia
didatica aos alunos contendo algumas perguntas sobre os contetdos que serdo abordados
durante SD e que posteriormente, ao fim da mesma serdo retomados, afim de se verifica

evolugéo no processo de construcdo de conhecimento cientifico dos mesmos.



3 — Videos: Séo apresentados para visualizacdo de situagdes inimaginaveis ou de dificil
visualizacdo, afim de estimular a curiosidade e o fascinio sobre os objetos de conhecimentos

abordados na SD.

4 — Softwares ou aplicativos: Consiste no uso de softwares e/ou aplicativos que possam
enriquecer os objetos de conhecimento abordados e encantar os olhos dos alunos com a
proximidade que este tipo de recurso nos traz dos contetidos astrondémicos, planetas, luas,
corpos celestes e etc.

Objetos de verificagédo: Sao as diversas formas de atividades que podem ser exploradas
para complementacdo do processo de fixagdo do conhecimento e na verificagdo destes, durante
a etapa da aprendizagem gerada no processo de construcdo desse conhecimento cientifico e

também como instrumento avaliativo da mesma.

1 — Atividades interpretativas e situacdo problemas: Sdo atividades envolvendo textos
informativos e situacdes problemas, que buscam informar e desafiar o aluno a apresentar seus

conhecimentos e resolver um obstaculo através dos mesmos;

2 — Atividades experimentais: S&o aquelas que envolvem a elaboracéo de algum experimento
para visualizacdo e fixacdo de determinado contelddo teérico, levando em consideracdo a

criatividade e suas habilidades motoras;

3 — Resumdes ou mapa mentais: O termo resuméo adotado neste trabalho é uma linguagem
inserida pelo autor do mesmo para enfatizar a parte tedrica absorvida pelo aluno que é capaz de
ser transmitida ao outro de forma simples e satisfatoria. Portanto, trata-se da capacidade de
sintetizar o que se aprendeu objetivamente. O mesmo assemelha-se aos mapas mentais, no

entanto sem os elementos cartogréaficos.

4 — Videos: Construgdo de videos curtos relacionados aos objetos de conhecimento abordados
em sala de aula, onde os alunos em grupo terdo que expor seus conhecimentos de forma criativa,
com liberdade de criacdo de cenario, figurinos e personagens ficticios para composicdo do

video.

Como recurso final e instrumento de avaliacdo dessa sequéncia didatica, apresentamos

um jogo de tabuleiro chamado JOGO DO UNIVERSO, que faz uma retomada aos objetos de




conhecimentos estudados e explorados durante as aulas da S.D., além do acréscimo de questdes
curiosas abordadas nas provas da OBA — Olimpiada Brasileira de Astronomia, desse modo
contemplando os trés vieses da aprendizagem significativa propostos por David Ausubel (Ver

dissertacdo de Alais Espirito Santo da Silva).



OBJETIVOS

v GERAL

Oferecer um suporte didatico metodologico em forma de sequéncia didatica tendo como
produto final avaliativo um jogo de tabuleiro intitulado Jogo do UNIVERSO, aos professores

de Ciéncias Naturais do ensino fundamenta.

v ESPECIFICOS

- Apresentar uma sequéncia didatica que contempla os objetos de conhecimento da
unidade temética Terra e Universo do 9°ano;

- Oferecer metodologias e objetos de verifica¢do durante as aulas da S.D.;

- Disponibilizar um jogo de Tabuleiro como objeto de avalia¢do que contempla os O.C.

abordados durante a Sequéncia didatica.



SEQUENCIA DIDATICA:

Terra e Universo

TEMA: Terra e Universo

DISCIPLINA: Ciéncias

ANO: 9% ano

NUMERO DE AULAS: 10 aulas

UNIDADE TEMATICA: Terra e Universo

OBJETOS DE CONHECIMENTO:
0.C. 01: Astronomia: Origem, conceito e Cultura
0.C. 02: Composicdo, Estrutura Localizacdo do sistema Solar no universo
0.C. 03: Vida humana fora da Terra

0.C. 04: Ordem de grandeza astrondmica
0.C. 05: Evolucao estelar

HABILIDADES (BNCC):
(EF09CI14) Descrever a composicdo e a estrutura do Sistema Solar (Sol, planetas rochosos,

planetas gigantes gasosos e corpos menores), assim como a localiza¢do do Sistema Solar na

nossa Galéaxia (a Via Lactea) e dela no Universo (apenas uma galaxia dentre bilhdes).

(EF09CI15) Relacionar diferentes leituras do céu e explicacdes sobre a origem da Terra, do
Sol ou do Sistema Solar as necessidades de distintas culturas (agricultura, caca, mito, orientacao

espacial e temporal etc.).

(EF09CI16) Selecionar argumentos sobre a viabilidade da sobrevivéncia humana fora da Terra,
com base nas condicBes necessarias a vida, nas caracteristicas dos planetas e nas distancias e

nos tempos envolvidos em viagens interplanetarias e interestelares.

(EF09CI17) Analisar o ciclo evolutivo do Sol (nascimento, vida e morte) baseado no
conhecimento das etapas de evolucdo de estrelas de diferentes dimensdes e os efeitos desse

processo no nosso planeta.



OBJETIVOS DE ENSINO:

Entender a composicao do sistema Solar, sua estrutura e observar como ele é
composto;

Saber interpretar sua composicéo planetarias e 0s demais corpos celestes que o rodeia,
sua a localizacdo e pequenez do nosso sistema Solar perante ao universo e compreender
em qual galéxia estamos localizados e quais sdo nossa vizinhanca;

Apresentar a Astronomia como ciéncia Mée, seus conceitos, definicéo, ressaltando sua
real funcgdo dentre as ciéncias, sabendo diferenciar Astronomia e Astrologia.
Compreender porgue a Terra € um planeta habitavel e verificar quais critérios existem
para que um planeta seja habitavel e procurar entender se existe ou ndo vida fora da
Terra;

Compreender as grandezas Astrondmicas e executar calculos com grandezas
Astronémicas.

Compreender como se classificam as estrelas, e o processo de evolugédo Estelar:

nascimento, vida e morte de uma estrela.

RECURSO/ MATERIAIS:

NN N N U N N N U N N N NN

Data Show
Notebook

TNT preto

Papel A4

Cola quente
Tesoura

Lépis de cor

Tinta guache
Celular

Lapis

Borracha

Barbante

2 — Folhas de isopor
8 — bolinhas de isopor tamanhos diferentes
Cola de isopor

Lanterna



v" Palito de dente

A figura a seguir apresenta um Mapa da organizacional e auto explicativo da sequéncia
didatica aqui disposta, contemplando cada etapa e cada momento das mesmas, afim de uma
melhor visualizag&o prévia dos objetos de conhecimento que serdo abordados na S. D. e como
serdo trabalhados em sala de aula.
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METODOLOGIA:

ETAPA 01: Nesta primeira etapa iremos apresentar a sequéncia didatica com seus subtemas
intitulados de O.C., seus objetivos de ensino e atividades que serdo desenvolvidas durante a
S.D. E importante também fazer a verificacdo junto aos alunos se é possivel o cumprimento de
cada uma das etapas seguintes e anotar o que eles esperam aprender durante essas aulas. Durante
cada etapa vocé vai contar com a jovem AURORA ela é uma jovem astronauta, e dara dicas
durante a sequéncia didatica. Vamos conhece-la:

1° _momento: APRESENTACAO: Neste primeiro
momento iremos iniciar os estudos com o O.C 01
Astronomia: Origem, conceito e cultura expondo o0s
objetivos especificos de ensino para esta etapa e que se
deseja alcangar junto aos alunos, dialogando com os

mesmos se € possivel ou ndo atingir todos. Para tal,

usaremos 1 aula, distribuida nos demais momentos a seguir:

2° momento: RODA DE CONVERSA: Usar o celular para colocar um fundo musical
interestelar, por as carteiras em circulo ou semicirculo de modo que possam ter visdo uns dos
outros e apresentar as perguntas norteadoras da roda de conversa gradativamente, sendo estas?

e Jaouviu falar em Astronomia?

e O que vocé entende por Astronomia?

e Vocé acha que Astronomia € uma ciéncia?

e O que um astrénomo faz?

e Vocé sabe a diferenca entre Astronomia e Astrologia?

3° momento: VIDEO: Apods os dialogos e as informag@es coletadas no 2° momento, vamos
apresentar o video sugerido no link abaixo do canal do youtube da UNIVESP:
https://www.youtube.com/watch?v=Mr97PrJZCag&list=PLxI18Can9yAHd7kUPviBHxr-

49QEI7PRXR .



https://www.youtube.com/watch?v=Mr97PrJZCag&list=PLxI8Can9yAHd7kUPviBHxr-49QEl7PRXR
https://www.youtube.com/watch?v=Mr97PrJZCag&list=PLxI8Can9yAHd7kUPviBHxr-49QEl7PRXR

Em seguida propor um novo dialogo acerca do mesmo para verificar a interagdo, duvidas e
absorcdo do que foi apresentado retomando as questdes da roda de conversa no inicio da aula.
Vale ressaltar ainda os conceitos de Astronomia e como ainda € confundida com Astrologia e

as razoes para tal confusao conceitual.

4° momento: ATIVIDADE RESUMAO ou MAPA
MENTAL.: Aqui o aluno podera escolher qual instrumento
de verificacdo ele ira usar para representar as aprendizagens
adquiridas nessa etapa.

Resumdo: Pedir que cada aluno construa um resumao,

ressaltando os pontos mais importantes sobre o que é

Astronomia e seus conceitos.

Mapa mental: O aluno ter4 como norte para realizacdo do mesmo, o esquema de mapa mental

a sequir:
Subdivisdo da ideia central: Subdivis3o da ideia central:
Observagdes, caracteristicas Observacdes, caracteristicas
acerca da ideia central acerca da ideia central

\ IDEIA CENTRAL: /

destaque do mapa

|

‘ Definigdo: Breve, clara, sucinta |

/ N
[ e ptate g

Fonte: do autor

Em seguida propor que os alunos observem o céu durante uma semana e anotem o que acharam

de mais interessante. Se quiserem desenhar como estava o céu, fica a critério do aluno.



5°_momento: AVALIACAO: Nesta Etapa 01 ndo usaremos um instrumento avaliativo
especifico, somente observacgéo da participagdo e motivagdo dos alunos durante toda a etapa. A
mesma sera observada na etapa seguinte, no cumprimento das atividades que ficardo a ser

desenvolvidas durante a semana.



ETAPA 02: Iniciaremos a etapa 02 com um breve relato dos alunos sobre a etapa anterior,
fazendo uso dos Resumdes construidos como base e observando a motivacéo e o conhecimento

dos mesmos acerca do que foi explorado na Etapa 01 durante as aulas.

1°_momento: APRESENTACAO: Apresentando o O.C. 02: Composicdo, estrutura e
localizagdo do sistema Solar. Neste momento o professor mediador do processo de ensino ira
expor 0s objetivos especificos para esta etapa e que se deseja alcangar junto aos alunos, sempre
dialogando se é possivel ou ndo atingir todos. Para tal, usaremos trés aulas, sendo duas de

exploracdo da teoria e uma pratica, distribuidas nos momentos a seguir:

2° momento: QUESTIONARIO: Aplicar um questionario com o0s
conceitos basicos que se deseja identificar que o aluno tenha
conhecimento, para tal vocé pode elaborar o0 mesmo ou fazer uso do

material anexo a este.

3° momento: Usando um APLICATIVO: Neste momento a sala é dividida em pequenos
grupos, onde pelo menos um aluno tenha acesso ao celular. De posse do celular irdo baixar ou
previamente ter baixado o aplicativo Solar System Scope, onde fardo a explora¢do do mesmo e
visualizacdo de forma mais real possivel do nosso sistema Solar. Além de se ter uma nogao

sobre estrutura e composicao do sistema solar. Conforme imagens a seguir:
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Fonte: Aplicativo Solar System Scope
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Fonte: Aplicativo Solar System Scope
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< SOL

ANA AMARELA

ENCICLOPEDIA

DIAMETRO EQUATORIAL
MASSA

DISTANCIA DO CENTRO DA GALAXIA
PERIODO DE ROTAGAO
PERIODO DE ORBITA GALATICO
GRAVIDADE NA SUPERFICIE
TEMPERATURA NA SUPERFICIE

.39 M KM

1.99 X 10%° KG
26 038 LY

25 DIAS

225 M ANOS

274 Mm/s?

5 778K [5 505°C)

O Sol é a estrela do centro do nosso Sistema Solar. A
sua massa compde cerca de 99,86% de toda a

massa do sistema solar.

15:59

Fonte: Aplicativo Solar System Scope

¢ TERRA

PLANETA

ENCICLOPEDIA

DIAMETRO EQUATORIAL 12 756 KM

MASSA

6 X 1024 KG

DISTANCIA MEDIA DO SOL 150 M KM

PERIODO DE ROTAGAO
PERIODO DE REVOLUGAO [VOLTA AD REDOR DO

23H 56M
s 1 ANO

GRAVIDADE NA SUPERFICIE 9.8 M/S?
TEMPERATURA NA SUPERFICIE 15°C

Nosso planeta natal é
planetas do Sistema Solar. E também o maior dos
quatro planetas rochosos.

o mais denso dos oito

Fonte: Aplicativo Solar System Scope
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Fonte: Aplicativo Solar System Scope

ANDROMEDA (PRINCESA DA ETIOPIA]

MAQUINA PNEUMATICA
PLANETAS AVE-DO-PARAISO

AQUARIO
PLANETAS ANOES

AGUIA
COMETAS ALTAR
CARNEIRO
SPACECRAFT

COCHEIRO
CONSTELACOES EA2TOR
BURIL
ESTRELAS GIRAFA
CARANGUEJO
MESSIER OBJECTS 1l
CAES DE CACA

GALACTIC CENTER CAO MAIOR

CAO MENOR

Fonte: Aplicativo Solar System Scope

4° momento: MAOS NA MASSA: Hora de confeccionar um mine sistema solar, para isso
vamos precisar:

2 — folhas de isopor; Dica:

Dé a dica de
8 — bolinhas de isopor tamanhos diferentes; material, mas deixe
livre para o aluno
Tinta guache usar sua criatividade.
Pincel

Cola de isopor

Dividir a sala em trios ou quartetos e pedir que cada um

monte um sistema solar, tendo por base o modelo apresentado

pela professora e levando em consideragdo as dimensdes dos



planetas, levar o material para sala de aula para que todos
confeccionem juntos, apds as montagens, cada grupo ira
apresentar seus mine sistema solar e explicar a
composicao do mesmo, apontando o check — list de cada
planeta.

Montagem: Usar as folhas de isopor para base. Colorir
as bolinhas de isopor de acordo com as cores de cada
planeta e usar os palitos para fixar os mesmos na base.

Conforme imagem ilustrativa ao lado.

5° momento: AVALIACAO: A avaliac3o nesta etapa sera com base na producéo e explanacéo

dos grupos no processo de fabricacdo e exposicdo dos mine sistema solar.



ETAPA 03: Essa etapa consiste no trato de um assunto muito complexo onde o aluno iré obter

suas proprias respostas, para este momento usaremos uma aula. Vamos la

1° momento: APRESENTACAO: O.C. 03: Vida humana fora da Terra, para este objeto de
conhecimento iremos provocar reflexdes acerca da tematica e serd de suma importancia a

mesma para se chegar a uma conclusao, que pode ser gerada de modo pessoal ou grupal.

2° momento: RODA DE CONVERSA: Lancar as perguntas
norteadoras, que servirdo de diagndstico para visualizagdo dos
conhecimentos prévios e 0 que cada aluno tem de informacdo sobre a

tematica, essas perguntas podem ser conforme relacionadas abaixo ou

de escolha do proprio professor, vejamos:
e \océ acredita em vida fora da terra?
e Vocé acredita em vida humana fora da terra?

e O que é necessario para se ter vida fora da Terra?

3° momento: VIDEO: Comparacao do tamanho das estrelas — Luc Anderssen:
v’ https://www.youtube.com/channel/UCLi6USno7Y TS-gzx909AxPg

Apresentar este video usando um datashow afim de que todos possam visualizar mesmo. A
partir de entdo abrir a discussdo sobre nossa localizagdo no universo, qguem somo nds no
universo? Sera se existe ou ndo vida fora da Terra? E deixar que cada um chegue em suas

proprias conclusdes.

4° momento: MAOS NA MASSA: A missdo nessa etapa é construir

um video de como eles imaginam que seria a vida em outro planeta. " ]

:

Dividir a sala em grupos de no maximo 5 alunos e pedir que 0s
mesmos apresentem um video com a tematica Vida fora da Terra. Os

EM ©/ASA

compreenderam durante os momentos da aula e imaginar como seria uma possivel vida

mesmos terdo liberdade para criar cenario, figurinos, dentre outros

aspectos estruturais. A ideia é por eles para exporem aquilo que

extraterrestre. Os videos produzidos deverdo ser enviados via whatsapp para o professor que na

aula seguinte fara exposicdo dos mesmos no 1° momento da proxima etapa.


https://www.youtube.com/channel/UCLi6USno7YTS-gzx909AxPg

5° _momento: AVALIACAO: Nesta Etapa ndo usaremos um instrumento avaliativo
especifico, sera observado os videos na etapa seguinte, onde sera verificado a pesquisa,

criatividade, participacdo e motivacao dos alunos durante todos 0s momentos.



ETAPA 04: Nesta etapa faremos um retorno na atividade maos a obra que ficou para casa na
etapa anterior. E a partir de entdo iniciaremos uma nova exploracdo dos objetos de
conhecimentos, tendo por base as aprendizagens adquiridas até aqui das etapas anteriores e

conhecimentos prévios matematicos adquiridos ao logo dos anos letivos, para isso usaremos

duas aulas.

Dica:
Verifique os conhecimentos
prévios matematicos dos
alunos. Se possivel, faca
\ parceria com o professor de

1° momento: APRESENTACAO: O.C. Ordem de grandeza
astrondmica, neste momento buscaremos compreender o que
séo as grandezas astrondmicas e como elas séo interpretadas
e utilizadas. O que é um ano luz e os demais paramentos

utilizados para estudo dos corpos celestes.

2° _momento: QUESTIONARIO: Neste momento €

entregue para cada aluno, um pequeno questionario com perguntas aleatdrias, de modo que se

possa observar o que 0s mesmos tém de aprendizagens que possa ser estimulado ou aprimorado

no decorrer desta. O questionario sugerido encontra-se anexo a este:

3° momento: FOCANDO NO OBJETO DE CONHECIMENTO: Neste momento a ideia é
explorar, fazendo uso de um datashow o professor pode fazer uso de videos para melhor
visualizacdo do que é uma grandeza astrondmica, levando em consideracdo que 0s mesmos na
aula anterior ja tiveram uma pequena no¢do do qual grande o universo é, como sugestdo,
podemos ainda observar os links a seguir:

v’ https://www.youtube.com/watch?v=YhzH8iVMHI0

v’ https://www.youtube.com/watch?v=1XIW-7WdHfA

4° momento: SITUACAO PROBLEMA: Apds a partilha dos videos e as interposicdes
pertinentes, faz-se necessario uma cavitacdo para fixacdo maior das informagdes, para tal,

faremos uso de uma situagdo problema, disposta anexo a este.

5° momento: AVALIACAO: Nesta Etapa nfo usaremos um instrumento avaliativo especifico,

pois daremos continuidades ao conteudo aqui iniciado na proxima aula.


https://www.youtube.com/watch?v=YhzH8iVMHl0
https://www.youtube.com/watch?v=1XlW-7WdHfA

ETAPA 05: Esta € a ultima etapa da nossa Sequéncia de aulas, antes da grande avaliag&o, neste
momento € hora de verificar como os alunos tem se sentido ao longo das aulas. Motivacao,

interacdo, partilhas e aprendizados.

1° momento: Apresentacdo: O.C. Evolucgdo estelar, a Ultima etapa desta sequéncia de aulas,
sera usada 2 aulas para esta etapa. Nela vamos aprender sobre os principais paramentos

estelares, vida e morte de uma estrela.

2° momento: DINAMICA: Planeta x Estrela. Nessa dindmica vamos precisar usar 0s
conhecimentos adquiridos ao longo das etapas anteriores. Vejamos como executar a mesma:
Primeiro passo: A sala é dividida em duas equipes, uma equipe sdo as estrelas e a outra 0s
planetas, cada uma escolhe um lado da sala para ficarem em pé (direita e esquerda). Segundo
passo: P6em-se uma linha no meio da sala, essa linha devera ficar no meio entre as duas equipes
estrelas e planetas, para essa marcagdo pode-se usar barbante ou fita.

Terceiro passo: O professor fara algumas perguntas e no fim de cada uma delas ele ira dizer:
Estrela ou Planeta? Se a resposta para a pergunta for estrela, todas as estrelas deverdo caminhar
até a linha, o mesmo ocorre quando for planeta. Ganha a dindmica a equipe que acerta 0 maior
namero de perguntas.

Moral da dindmica: Sabemos exatamente quais sao as caracteristicas de um planeta ou de uma

estrela?

3° momento: O que é uma estrela? Como elas surgem? Elas morrem ou sao imortais? Qual seu
processo de vida e morte? Todas essas perguntas norteadoras direcionardo a exploracao tedrica
do objeto de conhecimento em questdo. Para aprofundamento do mesmo, vamos assistir um
video da TV Unesp, segue o link a seguir:

v" https://www.youtube.com/watch?v=0 agC808mfo

4° momento: Diante de tudo que aprendemos, todas as experiéncias que tivemos, agora é hora
de praticar, vamos montar um mine planetario. Juntar nossos conhecimentos sobre os planetas,
corpos celestes, as estrelas, as grandezas astronémicas e montar um mine planetario para
visitacdo da escola toda. N&do podemos esquecer nenhum detalhe importante. Para isso vamos

precisar de:

TNT preto


https://www.youtube.com/watch?v=0_aqC8O8mfo

Papel A4
Tinta Guache
Pincel
Tesoura
Lapis
Borracha
Tesoura
Cola quente

Barbante

Inicialmente vamos dividir a sala em 3 grupos, sendo estes: Um
grupo para armacao do planetario; um grupo para confeccéo dos planetas
em folha A4; outro grupo para pesquisa e montagem dos demais corpos

celestes, bem como principais constelagdes visiveis em nosso céu.

Dica:

Use como recurso um
Aplicativo, pode —se usar:
Stellarium ou Solar System
Scope, para visualizagdo e
inspiracdo para montagem

do planetario.

Montagem: Cobrir parte da sala ou a sala de aula toda com o TNT preto e fixar os elementos

com cola quente de acordo com as pesquisas realizadas, apagar todas as luzes e posicionar a

lanterna no centro do mine planetario. Segue imagem ilustrativa:

Fonte: Do autor



5° momento: Nesta etapa utilizaremos da autoavaliagdo, a mesma tem como objetivo estimular
0 pensamento autocritico e a reflexdo durante o processo de ensino e se ocorreu aprendizagem

referentes as etapas anteriores da S.D., conforme modelo anexo a este.



ANEXOS:

QUESTIONARIO ETAPA 02 — SISTEMA SOLAR

1 — Quantos planetas tem o sistema solar?

2 — Quais sdo os nomes dos planetas que fazem parte do sistema solar?

3 — Quantos e quais sdo os planetas internos?

4 — Quantos e quais sdo o0s planetas externos?

5 — Qual 0 nome da estrela do sistema solar?

6 — Quantas estrelas fazem parte do sistema solar?

7 — Faga um desenho do sistema solar:




QUESTIONARIO ETAPA 04 - ORDEM DE GRANDEZA ASTRONOMICA

1 -0 que é Grandeza?

2 — O que sdo unidades Astrondmicas?

3 —Vocé sabe 0 que é um ano luz?

4 — Como uma unidade Astrondmica é definida?

5 — Quanto mede a velocidade da luz?




SITUACOES PROBLEMAS ETAPA 04 - GRANDEZAS ASTRONOMICAS

1 - O ano-luz (al) é tido como uma unidade de tempo, mas a definicdo mostra que essa € uma
unidade de distancia, ou seja, um ano-luz, refere-se a distancia entre corpos celestes. E a
distancia percorrida pela luz, no vacuo, no tempo de um ano. Sabendo que a velocidade da luz
no vacuo corresponde a 300.000 km/s e que um ano possui exatos 31.536.000 s, podemos
definir o tamanho de 1 ano-luz a partir da equacao de velocidade média. Tendo por base 0s seus
conhecimentos matematicos, monte a equacgéo para obter o tamanho de um ano luz. Em seguida,

elabore uma estratégia para explicar de forma simplificada o que é um ano luz:

2 - A chamada unidade astronémica (ua) € utilizada para distancias dentro do sistema solar e
corresponde a distancia média da Terra ao Sol. A defini¢do dessa unidade teve por parametros
conceitos da gravitacdo newtoniana e foi determinada a partir de experimentos e sistemas de
referéncia. A paralaxe é o deslocamento aparente de um objeto visto por dois observadores
diferentes. Esse deslocamento é proporcional ao angulo que existe entre as linhas que ligam o
objeto observado aos observadores. Um parsec corresponde a distancia referente a paralaxe de
1 segundo. Sabendo quanto mede a velocidade da luz e que 1 parsec € uma unidade de distancia
de 3,084.10%km. Qual o tempo necessario em segundos, para a luz percorrer no vacuo a
distancia equivalente a 1 parsec?


https://mundoeducacao.uol.com.br/fisica/velocidade-escalar-media.htm
https://mundoeducacao.uol.com.br/fisica/paralaxe.htm

RECURSO DIDATICO FINAL

JOGO DO UNIVERSO

CONHECENDO 0 JOGO:

O jogo do universo consiste em um instrumento avaliativo interativo e que gera
aprendizado. Seu tabuleiro ¢é dividido em casas coloridas, casa buraco negro, casa buraco de
minhoca e casa curiosidades. Vejamos:

Tabuleiro: Jogo do Universo

»

j<90 do un;vetso




Pebes: Foguetes

Ele deve preferencialmente ser jogado com um nimero impar de participantes, podendo

chegar até 13 jogadores por vez, sendo:

v 12 Astronautas (dois em cada foguete);

v 1 Sr Einstein (Génio das cartas).

Este jogo estimula as trés aprendizagens citadas no inicio deste trabalho, sendo estas a
cognitiva, motora e afetiva. Tem como viés promover o trabalho em equipe, no caso a dupla
que ird compor cada foguete, afim que possam responder corretamente as perguntas e avancar
no tabuleiro, além disso ele é divido por cores que representam os niveis de conhecimento
adquiridos durante as cinco etapas da sequéncia didatica e que equivalem aos niveis de
proficiéncia da prova da OBA. Além de conter curiosidades sobre 0 nosso universo de modo

em geral.

OBJETIVO DO JOGO:
Chegar com seus foguetes ao universo. Cada foguete leva dois astronautas que

trabalharam em equipe para percorrer o caminho ao universo;

COMPOSICAO:

1 — Tabuleiro 70 x 50 cm

6 — Foguetes (pedes)

16 — Cartas nivel 01 - Rosa

16 — Cartas nivel 02 - Lilas

16 — Cartas nivel 03 - Azul claro
16 — Cartas nivel 04 - Roxo



13 — Curiosidades astrondmicas - Amarelas
5 — Buraco negro - Pretas

1 — Dado

1 — Folha de regras do jogo

INSTRUCOES DO JOGO:
1° passo:
Para iniciar o jogo cada dupla de Astronautas joga o dado, e do maior nimero para 0 menor

tirado por eles, serd a ordem da jogada das duplas.

2° passo:

O numero que cada dupla tirou no inicio do jogo, serd 0 mesmo que eles irdo andar no tabuleiro
na primeira jogada;

Conhecendo as casas:

As casas coloridas correspondem aos niveis de perguntas que deverdo ser respondidas:

Rosa — nivel 01

Lilas — nivel 02

Azul — nivel 03



Roxa — nivel 4

Caso os astronautas caia em qualquer uma dessas casas, eles terdo que responder uma pergunta
referente ao nivel da mesma, que sera feita pelo Sr Einstein. Se responder corretamente eles
ganham o direito de permanecer na casa que avangou, caso nao respondam eles retornam a casa
de origem antes de jogar o dado, ou seja, voltam para casa em que estavam e ndo avangam para
0 universo;

As casas buraco negro levam o jogador a sortear uma carta preta (buraco negro) e seguir as
instrucdes das mesmas, como 0s buracos negros sdo um mistério até os dias de hoje e nédo
sabemos de fato o que tem em seu interior, na carta buraco Negro também temos surpresas,
algumas boas, outras nem tanto, sendo elas:

Carta buraco negro — Vocé foi engolido, volte ao inicio do jogo;

Carta buraco negro — Vocé foi engolido, apareca na proxima casa;

Carta buraco negro — Vocé foi engolido permanecga uma jogada parado sem jogar.

Casas buraco de minhoca é um avango no espaco temporal e transporta o jogador para 5 casas
a frente.

Casas curiosidades — O Sr Einstein pede para a dupla que estacionou na casa curiosidade pegue
uma carta curiosidade que serd lida para que outra dupla responda.

Ganha o jogo a dupla de Astronautas que conseguir percorrer todo o caminho do Universo.

A seguir temos as cartas em seus respectivos niveis.













BURACO NEGRO.

Vocé foi engolido,

volte ao inicio do
Jogo

BURACO NEGRO.

Vocé foi engolido,

volte ao inicio do
Jogo

BURACO NEGRO. BURACO NEGRO.

Vocé foi engolido, Vocé foi engolido
volte ao inicio do permanega uma
Jogo Jjogada parado sem
Jogar

BURACO NEGRO.

Vocé foi engolido,
aparega na
préxima casa




Qual o nome do 1°
satélite artificial
langado em 04 de
outubro de 1957 pela
ex unido soviética?

Sputnik
Hubble
CBERS
Explorer |

No ano de 2019
comemoramos 50 anos
do primeiro pouco a
Lua.

Verdadeiro
falso

O Projeto Guerra nas
Estrelas colocar vdrios
satélites em drbita, com
resolugdio necessdria para
detectar qualquer
manobra militar na
Terra. Consumiria uma
verba astrondmica e foi
duramente criticado com
o fim da Guerra Fria.

Verdadeiro
Falso

O nome certo de uma
estrela cadente é
Meteoro.

Verdadeiro
Falso

Sirius € a estrela mais
brilhante depois do Sol
e forma um sistema
Bindrio com a Sirius B.

Verdadeiro
falso

Em 1969, dois homens
pisaram na Lua.
Armstrong foi o

primeiro a pisar na Lua

e Aldrin o Segundo?

Verdadeiro
falso

Satélites artificiais sdo feitos
pelos homens para girarem em
torno da Terra com diversos
objetivos. O caminho
percorrido pelos satélites em
torno da Terra denomina-se
drbita. Responda se a seguinte
afirmagdo esta certa: "A
velocidade do satélite depende
da sua distdncia & superficie
terrestre”.

Verdadeiro
Falso

Somente um brasileiro
foi ao espago. Qual o
nome deste
Astronauta?

Santos Dumont
Marcos Pontes
Jodo Canalle
Pelé

Os Astronautas usam
roupas especiais para
ndo morrem?

Verdadeiro
falso

O vidro da janelinha da
nave Vostok 1, onde
estava Gagarin, era

azul, por isso ele disse
que a Terra era azul

Verdadeiro
Falso

De qual pais era o
foguete Soyuz, no qual
Marcos Pontes foi ao
espago em 2016?

Russo
Americano
Japonés
Chinés

O Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais
(INPE) é responsdvel
pelo Projeto de
Monitoramento do
Desflorestamento na
Amazodnia Legal
(PRODES).

Verdadeiro
falso

As nuvens de fuligem que
caem em diregdo ao
planeta, se aglomeram e
formam grafite, e a
pressdo mais préximo ao
niicleo do planeta faz o
grafite ser comprimido
em diamante puro. Entdo
estd chovendo diamante
em Saturno

Verdadeiro
Falso



JOGO DO UNIVERSO

INSTRUGOES DO JOGO:

12 passo — inicio do jogo:

Para iniciar o jogo cada dupla de Astronautas joga o dado, e do maior ndmero para o
menor tirado por eles, serd a ordem da jogada das duplas. O nimero que cada dupla
tirou no inicio do jogo, serd o mesmo que eles irdo andar no tabuleiro na primeira
jogada;

22 passo - Conhecendo as casas:

As casas coloridas correspondem aos niveis de perguntas que deverdo ser respondidas:
Caso os astronautas caia em qualquer uma dessas casas, eles terdo que responder uma
pergunta referente ao nivel da mesma, que sera feita pelo Sr Einstein. Se responder
corretamente eles ganham o direito de permanecer na casa que avangou, caso nao
respondam eles retornam a casa de origem antes de jogar o dado, ou seja, voltam para
casa em que estavam e ndo avangam para O Universo;

As casas buraco negro levam o jogador a sortear um carta preta (buraco negro) e
seguir as instrugdes das mesmas, como os buracos negros sdo um mistério até os dias
de hoje e ndo sabemos de fato o que tem em seu interior, na carta buraco Negro
também temos surpresas, algumas boas, outras nem tanto, sendo elas:

Carta buraco negro — Vocé foi engolido, volte ao inicio do jogo:

Carta buraco negro — Vocé foi engolido, aparega na préxima casa;

Carta buraco negro — Vocé foi engolido permanega uma jogada parado sem jogar.
Casas buraco de minhoca é um avango no espago temporal e transporta o jogador para
5 casas a frente.

Casas curiosidades — O Sr Einstein pede para a dupla que estacionou na casa
curiosidade pegue uma carta curiosidade que sera lida para que outra dupla responda

COMPOSICAO:

1 - Tabuleiro

6 — Foguetes (pedes)

16 — Rosa - Cartas nivel 01

16 — Lilas - Cartas nivel 02

16 — Azul claro - Cartas nivel 03

16 — Azul escuro - Cartas nivel 04

6 — Pretas — buraco negro

13 — amarelas - curiosidades astrondmicas
1-Dado




