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RESUMO

Alais Espirito Santo da Silva

A disciplina de Ciéncias no ensino fundamental especificamente no 9° ano, abraga uma gama
de conteldos ja direcionados para a Fisica e alguns destes estdo relacionados diretamente com
a Astronomia. No entanto, o ensino desta tematica ainda ndo é satisfatério para alcancar as
competéncias exigidas pela Base Nacional Comum Curricular, pois esbarramos na precariedade
do tempo dedicado para planejamento que os professores, em particular dessa rede publica
municipal de ensino nio dispdem, o que resulta em “atropelos” de contetidos e em tematicas
pouco exploradas deixando, por exemplo, de serem correlacionadas com o cotidiano destes
alunos, vale ressaltar a importancia da abordagem destas tematicas no desenvolvimento de
outros saberes e no despertar do interesse pelas ciéncias de uma forma geral. Neste sentido,
pensando nessa auséncia de hora atividade e na producdo de um material didatico que facilite
0 processo de transmissdo dos conteudos, o compartilhamento do saber e o desenvolvimento
destes temas em sala de aula, o Guia Didatico e o jogo do Universo vem se estruturar, abordando
em sua composicédo, todo contetido da unidade supracitada referente ao Gltimo ano do ensino
fundamental. Tendo por base uma aprendizagem significativa, onde é levado em consideragédo
0s conhecimentos prévios que os alunos trazem consigo e inferindo os conceitos cientificos
inerentes a cada tema. Além de uma sequéncia didatica para o ensino de Astronomia na
disciplina de Ciéncias. Essas aulas apresentam atividades e metodologias a serem aplicadas
fazendo uso de videos, experimentos e aplicativos gratuitos, propiciando ao aluno que seja
figura ativa do seu processo de aprendizagem. Apés a elaboracdo deste guia e do jogo do
Universo, eles foram aplicados em quatro turmas do 9°ano do ensino fundamental da Escola
Municipal de Ensino fundamental Josineide da Silva Tavares, e em duas escolas da rede
privada, ambas localizada na cidade de Maraba no estado do Para, em parceria com 0S
professores de Ciéncias das respectivas turmas. Antes de iniciar o uso do guia Terra e Universo,
foi aplicado um questionario objetivo com 24 perguntas envolvendo os conteudos sobre as
estrelas, o sistema solar e a Terra, afim de coletar dados sobre 0s conhecimentos que os alunos
ja tinham a respeito destes contetidos que seriam mais tarde trabalhados em sala de aula. Apds
trabalharmos a sequéncia didatica e finalizar a mesma com o jogo do universo, 0 mesmo
questionario foi aplicado para observar se houve resultado em forma de aprendizagem por parte
destes alunos e diante da coleta desses dados, foi feita a sistematizacdo desses resultados
coletados com o antes e depois da aplicacdo desse produto, observando um crescimento
significativo sobre os temas abordados, proporcionando uma curiosidade positiva por parte
destes sobre assuntos relacionados & disciplina e afins. Vale ressaltar, que além de
conhecimento, as relacbes professor x aluno estreitaram-se gerando um maior entrosamento e
confianga no processo de ensino.

Palavras-chave: Ensino de Astronomia; Guia didatico; sequéncia didatica, Jogo de tabuleiro.



ABSTRACT

Alais Espirito Santo da Silva

The Science discipline in elementary school specifically in the 9th year, embraces a range of
content already directed to Physics and some of these are directly related to Astronomy.
However, the teaching of this theme is still not satisfactory to achieve the competencies required
by the National Common Curricular Base, as we face the precariousness of the time dedicated
to planning that teachers, in particular of this public municipal school system do not have, which
results in “Trampling” on content and on themes little explored, for example, failing to be
correlated with the daily lives of these students, it is worth emphasizing the importance of
addressing these themes in the development of other knowledge and in awakening interest in
science in general. In this sense, thinking about this absence of activity time and the production
of didactic material that facilitates the process of transmission of content, the sharing of
knowledge and the development of these themes in the classroom, the Didactic Guide and the
game of the Universe comes to be structured , covering in its composition, all the content of the
aforementioned unit referring to the last year of elementary school. Based on meaningful
learning, where the previous knowledge that students bring with them is taken into account and
inferring the scientific concepts inherent to each theme. In addition to a didactic sequence for
the teaching of Astronomy in the Science discipline. These classes present activities and
methodologies to be applied using videos, experiments and free applications, enabling students
to be an active figure in their learning process. After the elaboration of this guide and the game
of the Universe, they were applied in four classes of the 9th grade of elementary school at the
Municipal Elementary School Josineide da Silva Tavares, and in two private schools, both
located in the city of Maraba in the state of Pard, in partnership with the science teachers of the
respective classes. Before starting to use the Earth and Universe guide, an objective
questionnaire was applied with 24 questions involving the contents about the stars, the solar
system and the Earth, in order to collect data on the knowledge that students already had about
these contents that they would later be worked on in the classroom. After working on the
didactic sequence and finalizing it with the game of the universe, the same questionnaire was
applied to observe whether there was a result in the form of learning by these students and in
view of the collection of these data, the systematization of these results collected with the before
and after the application of this product, observing a significant growth on the topics covered,
providing a positive curiosity on the part of them about subjects related to the discipline and
the like. It is worth mentioning that, in addition to knowledge, teacher-student relationships
have narrowed, generating greater integration and confidence in the teaching process.

Keywords: Astronomy teaching; Didactic guide; didactic sequence, Board game.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1: APRENDIZAGENS ........coviiieieieeeestesteee ettt ettt sae e se st e e eseesesaensensesansens 18
Figura 2: Competéncias gerais BNCC........ccoiiuiiiieeceeeee ettt sttt s beebe e s 21
Figura 3: Monumento Stonehenge - INQIALEITA .......cc.vecvieiiieieee e 26

Figura 4: Maraba no Mapa d0 Pard..........ccceeceeiieiieiieeeeeeeete ettt ae e e e taeneeees 35



Tabela 1.
Tabela 2.

Tabela 3.
Tabela 4.
Tabela 5.
Tabela 6.

LISTA DE TABELAS
Unidade Terra e Universo 92an0 — BNCC .........ccoceveiiiineniicieieen, 27
Cronograma organizacional da proposta de intervengéo 40
0 TC (010 o] (o]0 [ox: TR OSSR
Etapas de realizagdo do produto educacional ............ccccoecvvveiienninnnn. 41
Critérios de avaliagdo da coleta de dados ..........c.ccevververeieieneieiennnn, 42
Resultados da 12 aplCACAD .......ccvveeiveeiiiiiice ettt 4?2

Resultado da 22 aplICAGAD ..........ovvveririeieireieiie s 44

Xi



Xii

LISTA DE SIGLAS

PCN Paramentos Curriculares Nacional

BNCC Base Nacional Comum Curricular

MEC Ministério da Educacgéo

CNE Conselho Nacional da Educacao

PNE Plano Nacional de Educacéo

LDB Lei de Diretrizes e Base

DCN Diretrizes Curriculares Nacionais

EJA Educacéo de Jovens e Adultos

UNIFESSPA Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para
SD Sequéncia Didatica

oC Objeto de Conhecimento



Xiii

SUMARIO
CAPITULD L.ttt sttt sttt e s bt e st e e s te e s bt e s ateesabeesabeesabeesabeesabeesateesabeesbeean 14
I 101 0o [ ot T TSSO PR PRI 14
@ o] 1= () OSSPSR 17
L.2.0 GBIAL ettt ne e 17
A TS o= oo TR 17
CAPITULD 2.ttt s h e sttt b e s bt e s bt e bt e bt et e e bt e bt et e e beeabesateeanesaeesaeenae 18
PN I VT o P e g ToF To I T o NSRRI 18
2.1.1 Sobre a teoria da Aprendizagem SignifiCatiVa..........cccceeveeeireiiie s 18
2.2. A BNCC — Base Nacional Comum CUrriCular ..........c.ccoooeriiiiiiininese e 19
2.2.1. Competéncias gerais da educagdo basica (BNCC): .......ccceeveeiererereeiee e 20
2.2.2. Ciéncias no ensino fundamental — anos fiNAIS ............ccoeoveirinerieiiinrcc e 23
CAPITULD 3.ttt ettt et s h e sht e s ae e s b e s bt e e bt e b e e bt et e e bt e bt et e eabeeabesateeanesaeesaeenue 25
TR o 0] o T - WSSO PSR 25
3.2 ASEIOTISICA ...ttt bbbt 32
B B0 I o 0 Tor=To N L] =] o PR 33
3.2.2 Conceitos sobre @ eVOIUGAD ESTEIAT .........coeeieiiiicieeiee e 33
CAPITULO 4.ttt ettt e st e s et e st e st e e sat e e sab e e sabeesabeeeabeesateesabeesaneean 35
O RV 1= (oo (o] [T [ - TSRO UPOPRPS 35
4.2 Caracterizagao do 0bjet0 de EStUTOD. ........coviieieieeie e 35
4.3 Aplicacdo do produto e coleta de dados ...........ccveeeieeiieiicieccc e 37
CAPITULD 5.ttt sttt st e st e st e s bt e s abeesateesabeesabeesabeeeabeesabeesabeesaneean 39
5.1 ReSUItA0S € QISCUSSDES ......veveviiieiieiieiiesie sttt 39
5.1.1 Antes da Aplicacio do produto educacional ..............ccceoeeiiiieienie e 40
5.1.2 Depois da Aplicacéo do produto educacional............cccccueeveieeiieneeseeceeceeseee e 41
CAPITULD Bttt ettt st sttt s bt sb e s bt e bt e bt et e e bt e bt et e et e eabesateeanesaeesaeenas 46
RESULTADOS E DISCUSSAQ .....vuuiiiriieisiiesiseiessesisessesssssssse st sse s ssessssssessessssssessessnnes 46
REFERENCIAS ..ottt ettt s st s s sastss s as s sa st anasasssessensssasansssansssasansesnanssnssensans 49
APENDICE A ettt ettt e h et e be e bt e bt e e e bt e e b et e abe e e sht e e eabeesab e e sheeeaabeeeateesans 51
APENDICE B ...ttt ettt et b e bt e be e e sbe e e b bt e s ab e e sae e e naee e eareesaes 34

APENDICE C ..o b e 39



14

CAPITULO 1

1.1 Introducéo

Com o passar dos anos lecionando para alunos do 6° ao 9° ano do Ensino
Fundamental até o 3° ano do Ensino Médio, pude observar que um dos fatores
predominante durante o processo de aprendizagem ¢ a desmotivacédo dos educandos com
relacdo ao que se € ensinado. Tal fato pode ter inUmeras razdes, como por exemplo, aulas
mondtonas, didaticas repetitivas, desinteresse, professores faltosos, greves, falta de
perspectiva de vida por parte desse alunado, dentre outros aspectos ndo menos relevantes.

O que se nota ainda, € uma juventude imediatista e com preguica de pensar, onde
as perguntas ja devem vir acompanhadas de uma resposta rapida, clara e objetiva, que
exija 0 minimo possivel de raciocinio e esfor¢co. Werneck (1996) em seu livro
“Ensinamos demais, aprendemos de menos ”, ainda é mais radical ao dizer:

[...]Jque ensinamos demais e os alunos aprendem de menos e cada vez menos!
Aprendem menos porque 0s assuntos estdo cada dia mais desinteressantes,

mais desligados da realidade dos fatos e os objetivos mais distantes da
realidade da vida dos adolescentes. (Werneck, 1996, p. 13)

Esse desinteresse aparente e constatado em sala de aula é refletido em avaliagfes
frustrantes e alunos sem seguranca nos contetdos que ¢ ensinado. Tal fato tem sido uma
das grandes preocupagdes dos professores, e foi 0 que levou a se pensar em metodologias
diferenciadas para o Ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental, de modo que as aulas
se tornem para estes educandos, mais interessantes e relevantes para suas vidas.

Portanto, apresentar para este aluno a importancia do saber, mostrar que estudar é
prazeroso, fazé-lo pensar, motiva-lo a buscar conhecimento, tornou-se algo tdo

indispensavel como transmitir os contetidos em sala de aula. Segundo Zoéboli (2014):

[...]Motivacdo é algo que leva os alunos a agirem por vontade prépria: ela
inflama a imaginacdo, excita e pde em evidéncia as fontes de energia
intelectual, inspira o aluno a ter vontade de agir, de progredir”. (Zéboli 2014,
p. 29)

Desse modo, voltando os olhos para a disciplina de Ciéncias, vamos destacar a
unidade tematica Terra e Universo, que se fazia presente nos Parametros Curriculares
Nacional (PCN’s) e atualmente na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) como fonte

para elencar os objetos de conhecimento desenvolvidos na mesma.
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Tal escolha ndo se deu por mero acaso. E notorio o fascinio que as pessoas sentem
ao admirar o céu, o por-do-sol, as fases da lua e em especial a lua cheia, as mudancas de
estacOes e clima, cenarios estes todos visualizados e encontrados no cotidiano desses
alunos, além de curiosidades que vdo muito além do dia a dia dos mesmos, como por
exemplo, buracos negros, Big Bang repletos de conhecimentos cientificos por tras que os
explica.

E parte destes conceitos que esse produto educacional intitulado Guia didético
Terra e Universo ira apresentar, unindo o que nos atrai os olhos, com as tecnologias que
nossos alunos estdo inseridos, juntamente com a disposi¢do de criagdo dos mesmos,
aliados ao conhecimento cientifico em torno de tudo isso, com o direcionamento do
professor que fard uso deste material para contribuir de modo consistente junto a essa
clientela, que terdo o papel de interpretar, analisar, refletir e realizar as atividades
inseridas no mesmo. Usar de um recurso que aponte de maneira simples, porém com
embasamento tedrico, 0 uso de recursos metodoldgicos que facam este educando
visualizar, verificar e compreender o que se € ensinado de forma tedrica, de modo mais
proximo e “palpavel”.

Para isto, 0 Guia didatico Terra e Universo, apresenta os contetdos distribuidos
em temas de uma sequéncia didatica, com sugestdes do uso de aplicativos, e neste
trabalho eu sugiro o Solar System Scope, que servirad de base para algumas dessas aulas,
juntamente com arquivos diversos incorporados a este guia, incluindo textos e atividades
inerentes a0s mesmos e pequenos experimentos que possam ser confeccionados em sala
de aula pelos préprios alunos, ou que possa ser levado pelo professor para ensinar
Astronomia no ensino fundamental, afim de que, dessa forma, possamos despertar a
criatividade € principalmente a curiosidade de pesquisador, ou seja, a vontade de buscar,
de estudar e aprender cada vez mais acerca do nosso mundo e seus fendmenos proximos
e distantes de nos.

No entanto, sabe-se também, que o professor do ensino publico, em geral ndo
dispde de um tempo, ou de uma hora atividade para planejamento de suas aulas. Desse
modo, dizer que estes sdo sem didaticas ou sem inovacéo, pode ser uma via de mao dupla,
pois pode ocorrer que tenhamos professores que estejam realmente na zona de conforto e
ndo sintam a necessidade de inovar, mas é capaz de acontecer também, que estes se
esforcem ao maximo para planejar aulas participativas e dinamicas, mas ndo dispdem de

um momento para tal. Olhando para o tema base desse trabalho, Langhi (2009) vem
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afirmar que o ensino de Astronomia ainda é ineficaz e apresenta alguns possiveis motivos

para tal:
Podemos atribuir esta falta da Astronomia em sala de aula a alguns fatores: a
ma formacdo inicial dos docentes, a pouca ou quase nenhuma formacéo
continuada, escassez de material didatico de qualidade e livros didaticos que

apresentam erros conceituais (LANGHI, 2009).

Paulo Sérgio Bretones em seu livro Jogos para o ensino de Astronomia afirma: “Se,
de um lado, o interesse dos alunos pelos astros sempre foi muito grande, existe uma
grande lacuna na formacdo inicial e continuada de professores no que se refere a
contetdos desta area”. (BRETONES, 2014).

Por tanto, é neste viés que este produto educacional intitulado GUIA DIDATICO
TERRA E UNIVERSO: O ensino de Astronomia na disciplina de Ciéncias no 9° ano,
vem como um recurso educacional para o professor, contendo todas as aulas da unidade
tematica Terra e Universo para 0 9° ano e seus respectivos temas, de modo que estas se
encontram planejadas e dispostas em formato de uma sequéncia didatica, fazendo uso de
recursos e ferramentas tecnoldgicas para visualizacdo e experimentacéo destes conteddos
em sala de aula, vale ressaltar, que estes serdo direcionados pelo professor e realizados
pelos alunos.

No capitulo 02 apresentamos um estudo sobre a “Teoria da aprendizagem
significativa” de David Ausubel, enfatizando a importancia de um ensino onde o aluno
seja protagonista desse processo, ressaltando a necessidade de se aliar o que este possui
de conhecimentos prévios aos novos contetdos que lhe serdo apresentados, uma
caracteristica ja apresentada no novo formato de se fazer educacdo da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC-2018).

Os contetdos envolvendo Astronomia, abordados no ano final do ensino
fundamental, aparecem de forma introdutéria no capitulo 03 deste trabalho, percorrendo
esses a partir de sua origem e conceito, dando uma énfase maior ao de Evolucéo estelar,
caracterizando assim a unidade tematica Terra e Universo do 9° ano.

No capitulo 4 apresentamos a metodologia da pesquisa e do produto educacional
proposto, enquanto que no capitulo 5 é apresentado.

Desta forma, buscou-se assegurar os conteidos previstos da unidade tematica em

questdo e proporcionar uma explanacdo dos mesmos em forma de sequéncia didatica,
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percorrendo os sete temas propostos e no final culminar esse aprendizado verificado
através de um jogo de tabuleiro intitulado Jogo do Universo, levando em consideracao os
conhecimentos prévios dos alunos e o0s adquiridos durante esse processo de
aprendizagem.

Além de assegurar um material voltado para o ensino de Astronomia na série final
no Ensino Fundamental de uso do professor para desenvolver suas aulas, este ainda pode
promover uma interacdo maior entre discente e docente durante o processo de ensino
aprendizagem, visando estimular ainda, o uso de tecnologia acessivel e seus aplicativos,
experimentos inseridos no guia didatico (sejam estes prontos ou a serem confeccionados
em sala de aula), cabe ainda como objetivo, motivar os alunos através da tematica em
questdo a serem pesquisadores e observadores do meio, de modo a se interessarem por

ciéncias.

1.2 Objetivos

1.2.1 Geral
O objetivo deste trabalho foi construir um guia didatico, para ensinar contetdos de

Astronomia para alunos do 9° do Ensino Fundamental, contemplando os objetivos de

conhecimento desta referida unidade.

1.2.2 Especificos
- Oferecer aos professores de Ciéncias da rede basica de ensino, um material de
facil uso e contemplando os objetos de conhecimento da unidade tematica Terra
e Universo;

- Oportunizar ao aluno aulas em que ele seja protagonista do seu conhecimento,
através das atividades sugeridas no Guia didatico;

- Proporcionar aos alunos uma verificacdo de sua aprendizagem através de um jogo
de tabuleiro no fim da sequéncia didatica inerentes aos temas que compde o Guia
Didatico.
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CAPITULO 2

2.1 Fundamentacao tedrica

2.1.1 Sobre a teoria da Aprendizagem Significativa
Antes de apresentarmos a teoria que levamos em consideracdo na criagdo de

atividades e momentos em sala de aula em que o aluno protagonizasse seu processo de

aprendizagem, vamos primeiramente percorrer de forma objetiva os trés tipos de

aprendizagem gue comp&em o conhecimento do individuo, conforme destacadas a seguir:

v' Aprendizagem cognitiva: Consiste no armazenamento das informacgdes e na
organizacdo do que se aprende, de forma hierarquica, ou seja, partindo dos
conhecimentos mais abrangentes e gerais para 0s conhecimentos especificos
inerentes a cada um destes e que ficam armazenados no que chamamos de estrutura
cognitiva;

v" Aprendizagem afetiva: Consiste nas emogdes e estdo relacionadas diretamente com
a aprendizagem cognitiva;

v' Aprendizagem psicomotora: Consiste nos treinos e pratica para realizagdo de algo
ou para construcdo de uma habilidade e assim como a aprendizagem afetiva, ela
também se relaciona com a cognitiva, uma vez que que para o desenvolvimento de
certa atividade pratica tem uma série de conceitos tedricos previamente armazenados

na estrutura cognitiva.

Figura 1: APRENDIZAGENS

;'0" '@

COGNITIVA
Fonte: Do autor

Vale ressaltar que esses trés tipos formam nosso conhecimento acerca do mundo e

dos saberes inseridos e inerentes a ele. Desse modo, para que haja um melhor
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aproveitamento do que se deseja que o aluno de fato aprenda, se faz necessario que
exploremos e instiguemos essas aprendizagens.

A teoria da aprendizagem significativa de David Ausubel foi desenvolvido por
volta do ano 1963 e vem mostrar o aluno como o detentor de conhecimentos prévios que
ndo devem ser desconsiderados, mas sim postos em pratica e incentivados a uma
maturacdo. Ela ocorre quando se tem uma estrutura cognitiva ja estruturada previamente,

seja ideias, conceitos e outros.

Os conhecimentos prévios seriam 0s suportes em que 0 novo conhecimento se
apoiaria. Esse processo, ele préprio designou de ancoragem. Essa ideia foi
expressa pelo pesquisador na seguinte frase: “o fator isolado mais importante
que influencia a aprendizagem é aquilo que o aprendiz j& sabe. Averigue isso
e ensine-o de acordo” (AUSUBEL, 1980).

E levando em consideragdo esses saberes ja existentes e tendo como incentivador
dos mesmos o professor, que tem papel fundamental no estimulo do desenvolvimento
destes conhecimentos iremos trabalhar os objetos de conhecimento dispostos no Guia
didatico.

Portanto é de responsabilidade desse professor identificar os conhecimentos prévios
de cada aluno. Tal processo pode-se dar através de atividades diagnosticas que podem ser
elaboradas de acordo com a realidade de cada turma, como por exemplo rodas de
conversa, debates direcionados e questionarios objetivos. Uma vez identificado, ele
instigard o desenvolvimento dos mesmos atraves de atividades que leve este aluno a
contribuir e a aprender mediante seus saberes pré existentes e desse modo gerando uma

aprendizagem significativa.

2.2. A BNCC - Base Nacional Comum Curricular

No ano de 2015 iniciou-se uma discussdo em torno de um documento, que
independentemente de raca, regido ou classe socioeconémica, os alunos de todo Brasil,
pudessem ter os mesmos direitos de aprendizagem, garantindo as mesmas habilidades e
competéncias ao longo da sua vida escolar.

Em 2016 aconteceu a reforma do Ensino Médio, dando vida ao novo Ensino Médio
e afim de ndo afetar o progresso da construgdo desse documento que ja percorria da

Educacao Infantil ao Ensino Fundamental, o Ministério da Educacdo (MEC), decidiu
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primeiramente finalizar esta parte e somente depois, voltar a discussées em torno do
Ensino Médio.

Em 6 de abril de 2017 foi entregue pelo Ministério da Educacéo a proposta da Base
Nacional Comum Curricular ou BNCC ao Conselho Nacional de Educacdo (CNE), afim
de uniformizar a mesma realizou varias audiéncias publicas pelo pais e apos levadas em
consideracdes as ideias, falas e argumentos documentados acerca da Base, no dia 15 de
dezembro o projeto de resolucao foi votado em Sessdo do Conselho Pleno e aprovado
com 20 votos a favor a 3 contrérios.

Apos o resultado dessa votagdo seguiram para a homologacdo junto ao MEC, que
ocorreu no dia 20 de dezembro de 2017. Dois dias depois, foi publicada a Resolugédo
CNE/CP n° 2, que institui e orienta a implantacdo da Base Nacional Comum Curricular,
sendo esta da Educacdo Infantil ao Ensino Fundamental, a ser cumprida e respeitada
obrigatoriamente ao longo dessas respectivas etapas.

Um ano depois, em dezembro de 2018, a parte que se refere as diretrizes do Ensino
Médio da Base Nacional Comum Curricular foi aprovada pelo Conselho Nacional de
Educacao e em seguida homologada pelo Ministério da Educacao.

Portanto, a BNCC é um documento que estabelece as aprendizagens minimas e
indispensaveis que todos os alunos, da educagdo infantil ao nivel medio devem
desenvolver. Consiste em um novo olhar metodoldgico para assegurar 0s contetdos pré-
estabelecidos, de modo que todos venham falar a mesma lingua com relacéo a estes e
estabelecendo o desenvolvimento das habilidades e competéncias, que vdo desde os
conhecimentos inerentes a cada disciplina até o projeto pessoal de vida desse alunado, em
conformidade com o Plano Nacional de Educagéo (PNE).

A BNCC é de uso exclusivo da educacéo escolar, conforme o paragrafo 1° do Artigo
1° da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB, Lei n° 9.394/1996), e esta
orientado pelos principios éticos, politicos e estéticos que visam a formacdo humana
integral e a construcdo de uma sociedade mais justa, democratica e inclusiva, como
fundamentado nas Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacéo Basica (DCN). Desse

modo, estabeleceu-se as competéncias gerais da BNCC.

2.2.1. Competéncias gerais da educacao basica (BNCC):
Em concordancia com o objetivo principal da BNCC, que é assegurar e garantir as

competéncias e habilidades minimas que cada aluno deve adquirir ao fim de cada etapa
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da educacdo bésica, a mesma vem apresentar as competéncias gerais que devem ser
observadas durante todo processo de ensino, conforme figura a seguir e posteriormente

relacionadas.

Figura 2: Competéncias gerais BNCC
COMPETENCIAS GERAIS DA NOVA BNCC

1. Conhecimento

Valorizar e utilizar os
conhecimentos sobre o mundo
fisico, social, cultural e digital.

Exercitar a curiosidade
intelectual e utilizar as ciéncias
com criticidade e criatividade.

e culturais.

Valorizar as diversas Q
manifesta¢bes artisticas

Utilizar diferentes linguagens.

5. Cultura Digital
Compreender, utilizar e criar
tecnologias digitais de forma

critica, significativa e ética.

Agir pessoal e coletivamente com
autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e

— determinacgdo.

e st
citar a empatia, o didlogo, a
resolugdo de conflitos e a
cooperagao.

diversidade humana e apreciar-se

Argumentar com base em fatos,
dados e informacgdes confidveis.

@ Conhecer-se, compreender-se na

6. Trabatho e

Projeto de Vida

Valorizar e apropriar-se de
conhecimentos e experiéncias.

Fonte: inep80anos.inep.gov.br?

1. Conhecimento: Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre
o mundo fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a realidade, continuar
aprendendo e colaborar para a construcdo de uma sociedade justa, democratica e

inclusiva.

2. Pensamento cientifico, critico e criativo: Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer
a abordagem propria das ciéncias, incluindo a investigacdo, a reflexdo, a andlise critica,
a imaginacéo e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipéteses, formular
e resolver problemas e criar solugbes (inclusive tecnologicas) com base nos

conhecimentos das diferentes areas.

3. Repertdrio cultural: Valorizar e fruir as diversas manifestacdes artisticas e culturais,
das locais as mundiais, e também participar de praticas diversificadas da producao

artistico-cultural.
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4. Comunicacdo: Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como
Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem como conhecimentos das
linguagens artistica, matematica e cientifica, para se expressar e partilhar informacoes,
experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e produzir sentidos que levem

ao entendimento mutuo.

5. Cultura digital: Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e
comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais
(incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informacoes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e

coletiva.

6. Projeto de vida: Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se
de conhecimentos e experiéncias que lhe possibilitem entender as relacdes proprias do
mundo do trabalho e fazer escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania e ao seu projeto
de vida, com liberdade, autonomia, consciéncia critica e responsabilidade.

7. Argumentacdo: Argumentar com base em fatos, dados e informacdes confiaveis, para
formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns que respeitem e
promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e 0 consumo responsavel
em ambito local, regional e global, com posicionamento ético em relacdo ao cuidado de

si mesmo, dos outros e do planeta.

8. Autoconhecimento e autocuidado: Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua satde
fisica e emocional, compreendendo-se na diversidade humana e reconhecendo suas

emoc0es e as dos outros, com autocritica e capacidade para lidar com elas.

9. Empatia e cooperacgdo: Exercitar a empatia, o dialogo, a resolugédo de conflitos e a
cooperacdo, fazendo-se respeitar e promovendo o0 respeito ao outro e aos direitos
humanos, com acolhimento e valorizacdo da diversidade de individuos e de grupos
sociais, seus saberes, identidades, culturas e potencialidades, sem preconceitos de

qualquer natureza.
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10. Responsabilidade e cidadania: Agir pessoal e coletivamente com autonomia,
responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinacdo, tomando decisdes com base

em principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.

A organizacdo das competéncias nos permite uma melhor visualizacdo do que se
espera ao trabalhar cada uma delas e o quanto elas se fazem presente em todo &mbito da
vida do individuo. Desse modo, as mesmas vem ressaltar séo comuns, os curriculos é que

sdo diversos.

2.2.2. Ciéncias no ensino fundamental — anos finais
Dando foco a disciplina de Ciéncias no Ensino Fundamental nos anos finais e com

énfase na unidade temética Terra e Universo, vamos apresentar os objetos de
conhecimento inseridos na mesma e as habilidades que devem ser alcangadas no 9° ano,
tendo em vista que a BNCC apresenta algumas consideragdes acerca dessa clientela, que
vive um processo de amadurecimento durante este anos de ensino, sendo estes capazes

de estreitar e correlacionar os contetdos cientificos com o cotidiano. Segundo a BNCC:

A exploracdo das vivéncias, saberes, interesses e curiosidades dos alunos sobre
o mundo natural e material continua sendo fundamental. Todavia, ao longo
desse percurso, percebem-se uma ampliacdo progressiva da capacidade de
abstracdo e da autonomia de agdo e de pensamento, em especial nos Gltimos
anos, e 0 aumento do interesse dos alunos pela vida social e pela busca de uma
identidade prépria. Essas caracteristicas possibilitam a eles, em sua formacéo
cientifica, explorar aspectos mais complexos das relagcBes consigo mesmos,
com 0s outros, com a natureza, com as tecnologias e com o ambiente; ter
consciéncia dos valores éticos e politicos envolvidos nessas relagdes; e, cada
vez mais, atuar socialmente com respeito, responsabilidade, solidariedade,
cooperacao e repudio a discriminagdo. (BNCC, 2017 p. 341)

Desse modo, acredita-se que é nesta fase também, que estes alunos se tornam
capazes de serem protagonistas no seu processo de aprendizagem, autbnomos em seus
posicionamentos e escolhas e principalmente preparados para exercer um bom convivio
coletivo. E neste sentido que os objetos de conhecimento relacionados a esta disciplina
vem ajuda-los nesse processo de amadurecimento intelectual, social e fisico.

Voltando os olhos para a unidade temética Terra e Universo, essa vem ressaltar o
conhecimento cientifico aliando 0 mesmo com o cotidiano e 0 mundo o qual os alunos
estdo inseridos, e sdo esses conteudos que serdo abordados sequencialmente neste guia
didatico, podemos previamente visualiza-los, conforme se encontram dispostos na

BNCC, segundo tabela a seguir:
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Tabela 01: Unidade Terra e Universo 9° ano - BNCC

UNIDADE OBJETOS DE HABILIDADES
TEMATICA | CONHECIMENTO
e Composicéo, (EF09CI14) Descrever a composicdo e a
estrutura e | estrutura do Sistema Solar (Sol, planetas
localizacdo do | rochosos, planetas gigantes gasosos e
Sistema  Solar | corpos menores), assim como a localizagao
no Universo; do Sistema Solar na nossa Galaxia (a Via
Léactea) e dela no Universo (apenas uma
e Astronomia e | galaxia dentre bilhGes).
cultura;
(EF09CI15) Relacionar diferentes leituras
e Vida humana | do céu e explicagbes sobre a origem da
Terra fora da Terra: Terra, do Sol ou do Sistema Solar as
Universo necessidades de  distintas  culturas
e Ordem de | (agricultura, caca, mito, orientagao espacial
grandeza e temporal etc.).

astrondmica;

Evolucgéo
estelar

(EF09CI16) Selecionar argumentos sobre a
viabilidade da sobrevivéncia humana fora
da Terra, com base nas condigdes
necessarias a vida, nas caracteristicas dos
planetas e nas distancias e nos tempos
envolvidos em viagens interplanetarias e
interestelares.

(EF09CI17) Analisar o ciclo evolutivo do
Sol (nascimento, vida e morte) baseado no
conhecimento das etapas de evolucdo de
estrelas de diferentes dimensdes e os efeitos
desse processo no nosso planeta.

Portanto, cada uma dessas habilidades devem ser observadas e verificadas ao fim

de cada aula, é importante destacar que esse novo formato apresentado pela BNCC

ressalta a importancia do aluno saber quais habilidades ele pode desenvolver naquele dia

e horério de aula em especial, bem como as competéncias que se desejar alcancar.
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CAPITULO 3

3.1 Astronomia

Pensar sobre a origem do universo, como surgiu 0 Sol, a Lua, as estrelas e os
planetas ou os fendmenos naturais que surpreendem por suas grandezas e/ou por uma
beleza sem fim, sempre foram objetos da curiosidade humana. Esta porém, ndo se deteve
em somente pensar no surgimento destes, mas também em explicar seu funcionamento,
COMO ocorreram e como a natureza e o ser humano estéo relacionados.

Com o passar dos anos essa curiosidade se manteve. Pessoas que sentem afinidade
com a Astronomia e os estudiosos da area, os astronomos tem se dedicado em estudar
cada vez mais acerca do mundo a nossa volta. Esse desejo de saber mais, foi e sempre
sera a fonte de investigacdo para o descobrimento, conhecimento e absorcdo de novos
saberes.

E neste sentido também, que o ensino de Astronomia nas escolas deve ser
introduzido, de maneira mais atraente ao alunos, afim de que estes venham despertar o
interesse e o prazer pelo conhecimento cientifico, pois foi mediante tamanha curiosidade
e vontade de compreender os mistérios desse mundo e 0s mundos que o rodeia que essa
ciéncia nasceu.

Entdo, tendo como principal ferramenta o olho humano, nasce a Astronomia, a
ciéncia mais antiga, e que por esse motivo, também ficou conhecida como “ciéncia mae”.
Existem registros de atividades que ndo podem ser classificadas oficialmente como
astrondmicos, mas que se assemelham a conhecimentos empiricos voltado aos astros
celestes. Na caverna de Lascaux na Franga (17000 a.C.) existe um desenho que parece
representar as Pléiades. Um pedaco de presa de mamute de 32 000 a.C. tem desenhos que
podem ser interpretados como representando a constelacio de Orion." (DAMINELI -
Capitulo I Astronomia e humanidade).

Segundo Kepler (2013), os registros astrondmicos mais antigos sdo datados por
volta de 3000 a.C., com os babilénicos, chineses, egipcios e assirios da época, que usavam
de observacgdes ao olho nu, com a finalidade de marcar o tempo para descobrir quais as
melhores épocas de plantio e colheita, ou previsdes do futuro ja correlacionando com a

astrologia. Outras evidencias deixadas em forma de monumentos, como por exemplo,
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Stonehenge na Inglaterra (3000 — 1500 a.C.), onde as pedras dessa estrutura estdo

perfeitamente alinhadas com o nascer e por-do-sol durante todo ano, do verdo ao inverno.

Figura 3: Monumento Stonehenge - Inglaterra

Fonte: Revista Galileu

Segundo Pires (2008), varios séculos antes de Cristo, povos como 0s chineses,
babildnios, assirios e egipcios ja utilizavam calendarios onde o ano tinha duracao de 365
dias, com isso veio os ciclos da agricultura: como periodos chuvosos, tempos de seca;
estacGes do ano, as movimentacgdes das marés, pontos de referéncias através de marcagdes
e configuracBes de estrelas, hoje popularmente conhecidas como constelagdes. Todos
esses conhecimentos obtidos a partir da simples, mas eficiente observacdo dos
movimentos dos astros (Sol, Lua e planetas).

Além dessas observacgdes, uma outra ideia da época estava associada na tentativa
de prever acontecimentos, o que deu origem a Astrologia que surge quase que
simultaneamente com a Astronomia, s6 que com outro Vviés, prever o futuro. Uma vez que
0S povos antigos, associavam fendmenos naturais e fisicos aos deuses em que
acreditavam, na tentativa assim, de explicar acontecimentos que até entdo nao tinham
explicagdes (KEPLER, 2013).

Na Mesopotamia, atual Israel, as observag¢@es do céu difundiu-se em pensamentos
misticos onde originou-se a astrologia, ao passar do tempo, deixando o misticismo de
lado, passaram a fazer simples observacdes. Diante da mudanca de analise, introduziram
métodos matematicos na pretensao de explicar as variagdes observadas nos movimentos

dos astros.
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No entanto, o apice da Astronomia se deu na Grécia, de 600 a.C. a 200 d.C. os
astrbnomos da época, tendo posse dos conhecimentos passados, acreditavam na
compreensdo e formulacdo matematica para os fendbmenos ocorridos na natureza. Os
avancos obtidos na Grécia s6 foram ultrapassados somente no século XVI, ap6s o

““renascimento” da ciéncia.

De modo a compreender melhor esse processo de formacédo desta ciéncia que esta
constantemente se atualizando, podemos aqui tentar resumir, ainda que superficialmente,
alguns nomes que recebem destaques nos primardios da Astronomia, tais como:

v Tales de Mileto (624 - 546 a.C.): Iniciou o estudo de Astronomia na Grécia
Antiga, com ideia primitivas de que a Terra era plana (KEPLER, 2013);

v Anaximandro de Mileto (610-546 a.C.): Primeiro a apresentar oS
movimentos dos corpos celestes como algo que independia dos deuses e descobriu a
obliquidade da ecliptica*(KEPLER, 2013);

v Pitagoras de Samos (572-497 a.C.); ~624-546 a.C.): Discipulo de Tales
de Mileto, j& trouxe a ideia que a Terra, a Lua e alguns outros astros eram esféricos. Ele
também desassociava 0s movimentos do Sol e Lua e ressaltou a importancia de modelos
matematicos para mostrar os movimentos desses corpos celestes observados, enfatizando
a importancia da matematica na descricdo dos modelos cosmologicos, que pudessem ser
comparados com 0s movimentos observados dos corpos celestes, em cuja regularidade
via uma " “harmonia césmica". (KEPLER, 2013);

v Filolaus de Cretona (~470 - 390 a.C.): Trouxe a ideia de movimentos da
Terra e que esta girava em torno de seu proprio eixo e que juntamente com demais corpos
celestes como Sol e Lua, giravam em torno de um fogo que seria o centro de todo universo
e provedor de toda luz e energia do mesmo. (KEPLER, 2013);

v Eudoxio de Cnidos (408 - 344 a.C.): Foi o0 primeiro a sugerir 0 ano com
365 dias e 6 horas e através de sistema com 27 esferas que se moviam com velocidades
diferentes tendo como centro a Terra, explicou os movimentos visualizados do Sol, da
Lua e dos planetas. (KEPLER, 2013);

v Aristoteles de Estagira (384-322 a.C.): Reuniu 0s conhecimentos
astrondémicos de sua época, na busca de entender os fendmenos naturais e obteve grandes
resultados sobre as fases da Lua, onde disse que a mesma dependia da face da Lua

iluminada pelo Sol e a voltada para a Terra, os Eclipses do Sol e da Lua, sendo quando a
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Lua passa entre 0 Sol e a Terra e quando a Lua fica a sombra terra respectivamente. No
entanto, rejeitou 0 movimento da Terra por ndo conhecer 0 conceito de gravidade na
época, que so surgiria mais tarde e por fim, ele afirmava que o universo era esférico e sem
fim. (KEPLER, 2013);

v Aristarco de Samos (310 - 230 a.C.): O primeiro a apresentar um modelo
heliocéntrico, arrumou os planetas na ordem e distancia do Sol conforme conhecemos
hoje. Criou método para calcular a distancia relativa entre Terra e Sol, Terra e Lua, seus
possiveis tamanhos e apresentou que o Sol ndo poderia orbitar a Terra devido seu enorme
tamanho. (KEPLER, 2013);

v Eratdstenes de Cirénia (276 - 194 a.C.): Primeiro a medir o didametro da
Terra, através de observacdo da sombra e calculos matematicos usando como base e
referéncia de distancia os estadios da época. (KEPLER, 2013);

v Hiparco de Nicéia (160 - 125 a.C.): Foi o maior astrbnomo da era pré-
cristd. Criou um catalogo com 850 estrelas determinando suas posicdes no céu e a
magnitude das mesmas que era classificadas em niveis, onde o nimero 1 equivalia a mais
brilhante e 0 6 a mais fraca visivel a olho nu. Encontrou corretamente a dire¢éo dos polos
celestes, a precessdo? do eixo da Terra e o valor correto da razdo entre a sobra da Terra e
o tamanho da Lua, verificando que a Lua estava 59 vezes o raio da Terra de distancia,
perdendo apenas 1 raio de precisdo do valor correto que é 60 e ainda determinou a duracéo
do ano terrestre com uma margem de erro de 6 minutos. (KEPLER, 2013);

v Claudius Ptolomeu (85 d.C. - 165 d.C.): O ultimo astrénomo de destaque
da antiguidade, responsavel por treze volumes de registros astronémicos e que ficou
conhecida como Almagesto®. O mesmo ainda foi o criador de uma representacdo
geométrica do sistema solar, usando circulos, epiciclos e equantes, dando precisdo dos

movimentos dos planetas que foi usado até o século XVI. (KEPLER, 2013);

Cada um desses em suas respectivas épocas contribuiram de forma significativa
para o desenvolvimento do ensino de Astronomia. No entanto durante a Idade Média
houve um grande declinio das ciéncias. Esse periodo da humanidade foi denominado por
alguns como “Idade das Trevas”, onde prevalecia a soberania da Igreja Catdlica que
monopolizava o “saber”. Ela também representava a Santa Inquisicéo e era a principal
defensora do teocentrismo (Deus no centro do universo), todo pensamento empirico ou

cientifico era tido como heresia e a doutrina teocéntrica prevaleceu durante anos.
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Em oposicdo a este pensamento, surge o antropocentrismo (homem no centro do
universo), que ganhou forcas com o surgimento do humanismo renascentista. Na
transicdo de Idade Média para Idade Moderna, em meados do século XVI, este ganha um
grande impulso com heliocentrismo de Copérnico, que defendia a ideia que a Terra girava
ao redor do Sol, teoria essa que se opunha ao geocentrismo, até entdo defendido pela
Igreja Catdlica.

O Renascimento Cientifico (século XVI e XVII), foi o apogeu da Astronomia na
Idade Média, onde grandes astronomos tiveram papéis fundamentais na evolucao desse
conhecimento, onde podemos destacar:

v Nicolau Copérnico (1473-1543): Astronomo Polonés, considerado o pai
da Astronomia moderna. Introduziu a ideia de que a Terra era apenas um dentre 0s seis
planetas (conhecidos na época) que giravam em torno do Sol: Mercurio, Vénus, Terra,
Marte, Jupiter e Saturno; ordenou os plantas a uma distancia do Sol; determinou as
distancias dos planetas ao sol, em termos de distancia Terra-Sol e por deducdo afirmou
gue quanto mais préximo do sol, mais rapido é a velocidade orbital do planeta, explicando
0 movimento retrogrado dos planetas sem necessidade de epiciclos. (Kepler 2013);

v Tycho Brahe (1546 — 1601): Trabalhou e modificou o modelo planetério
de Copérnico, devido sua vasta gama de precisas observacdes, que posteriormente serviu
de base para o seu discipulo, Johannes Kepler. Vale ressaltar que Tycho ndo acreditava
no modelo heliocéntrico de Copérnico, através de suas observacdes conseguiu catalogar
700 estrelas e determinou a posicao dos planetas e mais tarde essas levaram também as
leis de Kepler do movimento planetario. (Kepler 2013);

v Johannes Kepler (1571-1630): Conhecido por formular as trés leis que
revolucionariam a mecanica celeste, popularmente conhecidas como as Leis de Kepler:
Lei das orbitas elipticas; Lei das areas e Lei harménica. As mesmas foram deduzidas a
partir das precisas observacOes deixadas por Tycho Brahe. Autor das obras Astronomia
Nova, Harmonices Mundi, e Epitome da Astronomia de Copérnico, que serviu como uma
das bases para a teoria da gravitacdo universal de Isaac Newton. Pires (2008).

v Galileu Galilei (1564-1642): Pai da Fisica experimental e da Astronomia
Telescopica. Foi fundamental na consolidacdo do pensamento heliocéntrico, ao aprimorar
o telescopio refrator e ampliar sua visibilidade e até 30 vezes, conseguiu observar a
superficie de relevo da Lua, as manchas solares, quatro luas de Jupiter, 0s anéis de saturno

e etc. Essas descobertas foram pecas chaves para o heliocentrismo, ele também
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determinou o movimento uniforme acelerado, 0 movimento do péndulo. Apresentou a lei
dos corpos, enunciou o principio da inércia e o conceito de referencial inercial, ideias
essas que serviram de base para Isaac Newton, que posteriormente formulou a mecénica
newtoniana. Kepler (2013).

v Sir Isaac Newton (1642-1727): Foi o autor de uma das mais celebres obras
que influenciaram na histéria da ciéncia, sua obra publicada em 1687 intitulada
Philosophiae naturalis principia mathematica, continha a lei da gravitacao universal e as
trés leis de Newton, que fundamentam a mecénica classica. Ao demonstrar a coeréncia
de suas ideias, ele também comprovou as leis de Kepler do movimento dos planetas.
Enfatizou que as leis que regem o movimento dos objetos na Terra eram as mesmas para
0s corpos celestes, assim unificando-as. Kepler (2013);

v William Herschel (1738-1822): Compositor que se apaixonou pela
matematica que e consequentemente o despertou para Astronomia. Famoso por construir
seus préprios telescopios refletores, usados nas observacdes de sistemas binarios de
estrelas. Herschel é creditado com a descoberta de mais de oitocentos desses sistemas
binarios. Ele ainda descobriu mais de dois mil e quatrocentos astros do céu profundo que
ele chamou de nebulosas. Foi o primeiro a elaborar um mapa da Via Léctea contando as
estrelas de nossa galaxia e nesse momento ele coloca o Sol quase no centro da Via Lactea.
Através de seus telescopios e seu fascinio por Otica, ele faz vas descobertas. Suas
observacdes levaram em 1787 as descobertas do planeta Urano, duas de suas luas Titania
e Oberon, bem como duas luas de Saturno Mimas e Enceladus. Ele também foi o primeiro
a perceber que o Sistema Solar estava se movendo através do espago e descobriu a luz
infravermelha. Sua irmé& Caroline Herschel, treinada por ele, se tornou a primeira mulher
a descobrir um cometa, identificando varios ao longo de sua vida. (SILVA, 2016 s/p)

v Albert Einstein (1879-1955): Famoso por sua formula E = mc?. A teoria
astronbmica mais importante de Einstein é a relatividade geral, que generaliza a
relatividade especial e a lei da gravitacdo universal, fornecendo uma descri¢do unificada
da gravidade como uma propriedade geométrica do espaco-tempo. A teoria tem
implicages astrofisicas importantes, como a existéncia de buracos negros. A relatividade
geral prevé ainda a existéncia de ondas gravitacionais e € a base de modelos cosmologicos
atuais de um universo em constante expansdo. Hoje, 0 nome “Einstein” é sinbnimo de
“génio”. (SILVA, 2016 s/p)
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v Edwin Hubble (1889-1953): Autor de uma das descobertas mais
importantes na Astronomia. Hubble é creditado pela descoberta de galaxias fora da nossa
propria Via Lactea, no entanto, este mistério teve contribuicdes de muitos outros. Foram
as observagdes de Hubble através do telescépio Hooker, em torno do ano de 1923, que
mostraram a comunidade cientifica que havia sim muito mais espaco além da Via LActea.
Em esséncia, com suas descobertas, Hubble inchou um universo conhecido de apenas
uma galaxia de cerca de cem mil anos-luz de diametro, com cerca de cem bilhGes de
estrelas, para uma extensdo indefinida do espaco intergaléctico, com bilhdes de anos-luz
de didmetro, e com uma quantidade aparentemente quase infinita de estrelas. Mostrou
que estas galaxias estavam se afastando umas das outras, observando os redshifts, um
efeito causado pela luz que se estende atraves de grandes distancias. Suas observagdes
levaram a descoberta de que quanto mais longe uma galéxia estava da Via Lactea, mais
rapida estava se afastando de nos. Isto é conhecido como Lei de Hubble. Uma curiosidade
€ que o proprio Einstein agradeceu Hubble pessoalmente por fazer esta descoberta, porque
ele provou um dos trabalhos que Einstein tinha feito anos antes e que ndo tinha sido
plenamente aceito. (SILVA, 2016 s/p)

4 Arno Penzias (1933) e Robert Wlison (1936): Estes dois astrbnomos vém
num pacote, porque a sua principal contribuicao para o campo astronémico foi um esforco
mutuo. Trata-se da descoberta da radiacdo césmica de fundo, que foi um tremor do
nascimento explosivo do Universo — o Big Bang. Este tremor havia sido teorizado antes
de sua descoberta por Penzias e Wilson em 1960, mas os valores exatos ndo haviam sido
identificados até que os dois cientistas comegaram a trabalhar no Holmdel Horn Antenna
nos laboratorios Bell. Eles perceberam que havia um fundo de radiacdo sempre presente
em seus dados, e ap6s a limpeza de fezes de pombos de seus equipamentos, eles
deduziram que a radiacdo ndo estava vindo de qualquer lugar da Terra — ou mesmo na
galéxia -, mas fora do Via Lactea. Foi s6 mais tarde que os dois perceberam que a sua
descoberta tinha um grande significado, quando ficou claro para eles que tinham
descoberto o tremor indescritivel do Big Bang. Em 1978, Penzias e Wilson ganharam o
Prémio Nobel por sua descoberta. Ela foi bastante significativa, pois naquela época ainda
havia uma boa dose de disputa sobre se 0 Big Bang havia ou n&o ocorrido. A principal
teoria adversaria, conhecida como a teoria do estado estacionario, foi praticamente

abandonada pelos astronomos apés a descoberta importante. (SILVA, 2016 s/p)
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Portanto, a Astronomia € a ciéncia que estuda o Universo e seus corpos celestes,
com a finalidade de explicar e compreender o0 mundo a qual estamos inseridos e muito
mais 0 que existe além de nossa imaginacéo, desde sua origem, formagéo, composicéo,
seus movimentos e sua harmonizagdo e ndo para por ai, sabemos que ela teve um inicio,
uma origem, mas a todo momento temos novas descobertas nessa imensidao que é 0 nosso
céu, constantemente algo é descoberto aumentando ainda mais nosso fascinio e nosso
desejo de saber cada vez mais e instigando a nossa capacidade em saber até onde podemos

ir.

3.2 Astrofisica

Segundo Houaiss 2001, Astrofisica € o ramo da fisica que estuda a constitui¢do
material, as propriedades fisicas, a origem e evolucéo dos astros. Portanto a Astrofisica €
a ciéncia que lida com as questdes fisicas e quimicas dos corpos celestes, aplicando por

muitas vezes, modelos matematicos para tal.

A grande vantagem da Astrofisica, ja que a defasagem dos conteldos é a
principal caracteristica das escolas do Brasil, é que grande parte da sua
matematica é de facil compreenséo possibilitando um uso adequado das suas
préticas, fora que diferente da fisica quantica suas definicbes ndo necessitam
de um alto grau de abstracdo. Essa ciéncia é muito rica de estimulos visuais 0
que prende muito a atencdo dos alunos, usar figuras, animagdes ou mesmo
programas de simulacdo (os mais usados no momento sdo Starry Night,
Celestia, Google Earth) ajudam no desenvolvimento de competéncias e
habilidades que mais tarde poderdo ser bastante Gtil nos ensinos de, por
exemplo, relatividade restrita. Fica claro que comecar pela astrofisica é impor
um estimulo ao que vem pela frente, em outras palavras, comecar pelo mais
facil e através disso ir inserindo conceitos mais complexos como a alta
quantidade de massa de uma estrela faz com que a forca elétrica, que é da
ordem de 1020 vezes maior que a forga gravitacional, seja menor que a propria
forca gravitacional criando uma reacdo chamada fusdo nuclear que gera muito
mais energia que uma bomba atémica sob as mesmas condigdes. (MOURAO,
2009).

Unindo os conceitos astrondmicos aos astrofisicos encontrados na unidade tematica

Terra e Universo em cada um de seus objetos de conhecimento, iremos neste guia didatico
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apresenta-los e dando énfase ao conteudo de Evolucdo Estelar, que geralmente os
professores apresentam uma dificuldade maior na hora de transmitir o mesmo aos alunos,

por uma série de motivos anteriormente ja citados na introducéo deste trabalho.

3.2.1 Evolucéo Estelar
Estrelas sdo esferas autogravitantes de gas ionizado, cuja fonte de energia ¢é a

transmutacdo de elementos através de reacGes nucleares, isto é, da fusdo nuclear de
hidrogénio em hélio, e posteriormente, em elementos mais pesados. (KEPLER, 2013)

A evolucdo Estelar consiste em compreender as variagdes da luminosidade e da
temperatura superficial ao longo da vida das estrelas, que depende diretamente de seus

paramentos estelares, sendo como principal sua massa e sua composi¢do quimica.

3.2.2 Conceitos sobre a evolucao estelar

O Ciclo Evolutivo das estrelas pode levar cerca de milhdes de anos a bilhdes de
anos, o tempo que uma estrela leva para nascer e chegar as suas fases finais estd
intrinsecamente ligado a sua massa, quanto maior for a massa de um estrela menos tempo
ela leva para evoluir, quanto menor a massa mais tempo ela levara para chegar ao final
do ciclo evolutivo. Ao analisarmos o processo evolutivo das estrelas, podemos destacar
alguns parametros evidentes das estrelas como, massa, temperatura superficial e interna,
composi¢ao quimica, estagio evolutivo e cor, tudo com base em analise de dados
espectroscopicas e fotométricas (Xavier, 2019).

Segundo Xavier et al (2020), as estrelas nascem em bercarios estelares, mais
conhecidas como nuvens moleculares, que sdo compostas por 80% de hidrogénio (na
forma molecular, 2H), cerca de 18% de hélio e algumas partes pequenas entre 1% a 2%
de elementos mais pesados (poeiras e graos de gelo) (Capelato, 2003). A Protoestrela ¢é
formada no interior da nuvem, quando ele inicia o processo de fusdo nuclear no seu
nucleo, nesse momento ela gera a mesma quantidade de energia que irradia no espago-
tempo, quando isso ocorre a estrela de fato nasceu! Ela da inicio a sua evolucao, fazendo
parte da Sequéncia Principal.

As caracteristicas mais visiveis das estrelas sdo a sua cor e seu brilho aparente,
que podem ser observados a olho nu. Dada a essa relagdo, surge o Diagrama Hertzsprung-
Russell, comumente conhecido como Diagrama H-R, vale ressaltar que o mesmo nao ¢

um mapa, ¢ apenas um “catdlogo” onde as estrelas estdo distribuidas de acordo com sua
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massa, luminosidade, temperatura e estagio de evolugdo (Xavier, 2019). Segundo Percy
(2012), boa parte das estrelas de todo universo encontram-se na Sequéncia Principal (SP),
onde estdo queimando hidrogénio em hélio e permanecerdo durante grande parte de suas
vidas, é onde o Sol encontra-se atualmente.

A forma como estrelas fundem elementos leves em elementos pesados no seu
nlcleo pode ocorrer de trés maneiras: no caso de estrelas de baixa massa (como o Sol)
essa fusdo ocorre pela Cadeia Proton-Proton, estrelas massivas (maiores que o Sol) as
reacoes nucleares ocorrem através do Ciclo Carbono-Nitrogénio-Oxigénio (CNO), para
estrelas supermassivas a energia ¢ obtida através do Processo Triplo-o (Xavier et al,
2020).

Estrelas com massa de 0,5 massas solares® tornam-se Ands Vermelhas, pois ndo
possuem energia suficiente para dar inicio a queima do hélio. As que possuem massa entre
0,5 e 10 massas solares possuem energia suficiente parar queimar elementos mais pesados
como hélio, carbono e oxigénio, podendo chegar as fases finais da evolugdo e se tornar
uma Nebulosa Planetdria (SO Kepler & Saraiva, 2017).

Estrelas com massas maiores que 10 massas solares, queimam todos elementos no
seu nucleo até restar somente o ferro em seu interior, nessa fase o nucleo se torna tdo
denso que a estrela ndo suporta a pressdo exercida pela gravidade e comeca a contrair,
aumento cada vez mais a temperatura do nticleo até ocorrer o processo de fissdo nuclear,
quando a estrela explode ela pode se transformar numa Supernova, Estrela de Néutrons
ou Pulsar, num caso mais extremo a estrela pode se transformar numa singularidade do

Espago-Tempo, mais conhecido como Buraco Negro (Xavier et al, 2020).

'Usa-se o termo “massa solar”, pois todos os dados estudados das estrelas sdo obtidos com base em
comparagdo com os dados do Sol.
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CAPITULO 4

4.1 Metodologia

O presente texto dissertativo tem como modalidade de pesquisa 0 metodo
qualitativo. Pois, esse método de abordagem cria uma dinamica e interligac&o reciproca
entre sujeito e objeto (produto educacional). Como afirma Chizzotti (2001, p. 79) “A
abordagem qualitativa parte do fundamento de que ha relacdo dinamica entre 0 mundo
real e o sujeito, uma interdependéncia viva entre o0 sujeito e o objeto, um vinculo

indissociavel entre 0 mundo objetivo e a subjetividade do sujeito”.

4.2 Caracterizacdo do objeto de estudo

O municipio de Marabé esta situado a cerca de 500 quildmetros ao sul da capital do
estado - Belém. Sua localizacdo tem como referéncia, o ponto de encontro entre o0s dois
rios Tocantins e Itacaitinas, formando uma espécie de "y" no seio da cidade vista de cima
e estampado na bandeira do municipio. E formada basicamente por seis nticleos urbanos,
sendo eles Maraba Pioneira, Cidade Nova, Nova Maraba, Sdo Félix, Morada Nova, vila
Sdo José, interligados por rodovias. Ainda conta com Aeroporto, Ferrovia, saidas por

rodovias e transporte por barcos e é 0 4° municipio mais populoso do estado.

Figura 4: Maraba no mapa do Para

Fonte: Adaptado de Wikipedia 2020.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Bel%C3%A9m_(Par%C3%A1)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Bel%C3%A9m_(Par%C3%A1)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Rio_Tocantins
https://pt.wikipedia.org/wiki/Rio_Itacai%C3%BAnas
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A pesquisa, aplicacdo dos questionarios e apresentacdo do produto educacional
foram realizados em duas escolas do referido municipio, sendo uma da rede publica de
ensino e outra da rede privada, conforme descritas a seguir.

A primeira instituicdo investigada e com aplicabilidade dos instrumentos de
pesquisa foi a Escola Municipal de Ensino Fundamental Josineide da Silva Tavares,
localizada na Travessa Coronel Manoel Bandeira sem nimero, bairro conjunto Itacaitnas,
nucleo Cidade Nova, na cidade de Maraba — Para. Inaugurada no dia 15 de Dezembro de
1998 sob a gestdo do Diretor o Sr. Luiz Gonzaga Oliveira, que autorizou o laboratério e
desenvolvimento deste estudo na mesma, com a colaboracédo e parceria da professora de
Ciéncias Andreza Jorge.

Sua estrutura fisica € composta por 10 salas de aula, um laboratdrio de informatica,
uma sala de leitura, uma sala para os professores, uma secretaria, uma sala para direcao,
um arquivo, uma cantina, um banheiro masculino e um feminino, funciona dois turnos,
sendo estes matutino e vespertino com ensino regular, onde cada um desses com 10 salas
de aula funcionando, com uma média de 32 alunos por turma e no periodo da noite com
a modalidade de ensino semipresencial EJA, com uma média de duas salas por noite
oscilando entre 20 a 30 alunos cada.

A segunda foi a Escola SESI — Marab4, localizada na avenida Tocantins s/n quadra
especial bairro Novo Horizonte, nlcleo Cidade Nova, sob a gestdo da diretora Floripes
Amaral, que deu ciéncia do trabalho de pesquisa e sistematizacdo na instituicao,
incentivado pelo coordenador pedagdgico da mesma Erick Sarraf e com a colaboracéo do
professor de Ciéncias Antonio Marcos Cardoso.

A mesma contém 12 salas de aula, todas climatizadas e funcionando com uma
média de 22 alunos por sala, a mesma ainda apresenta em sua estrutura um laboratério de
informética, sala de leitura e Biblioteca, sala de Robética, banheiros masculino e feminino
para os alunos, e para os professores, uma secretaria com arquivo, uma sala de direcéo e
coordenagdo, uma quadra de esportes. A escola funciona nos trés turnos, assistindo os
niveis de ensino basico desde a educacao infantil com jardim I e 1, ensino fundamental
regular do 1° ao 9° ano, ensino médio-técnico com a turma do 1° ano e atendendo também

0 publico da noite com o ensino de jovens e adultos — EJA fundamental e médio.



37

4.3 Aplicacéo do produto e coleta de dados

A ideia de se fazer um produto educacional que fosse de fato acessivel ao professor
e de facil interpretacédo e aplicabilidade pelo mesmo, surgiu a partir de seminarios que
eram frutos do projeto de extensdo da Faculdade de Fisica da UNIFESSPA intitulado
Clube da Astronomia, que tinha como um de seus objetivos, levar os conhecimentos
basicos inerentes aos contetdos da area Astronémica, que deveriam ser trabalhados em
sala de aula e que na maioria das vezes passavam despercebidos aos alunos de escolas
publica.

Os seminarios que tinham em sua estrutura palestras com slides, videos, e pequenos
experimentos despertou o interesse da professora de Ciéncias da escola que ao assistir aos
mesmos, quis saber mais e pediu uma ajuda para planejar aulas mais interativas, desse
modo estreitamos os lacos e firmamos a parceria.

Desta maneira, o trabalho se dividiu em etapas, conforme descricdo na tabela a
sequir:

Tabela 02: Cronograma organizacional da proposta de intervengdo metodolégica

12 etapa Conversa informal sobre o que a professora de Ciéncias desejava atingir

com os alunos durante suas aulas e que tipo de ajuda ela esperava ter.

2% etapa Organizacao de planos de aula que fosse possivel a execucdo. Junto aos
instrumentos metodoldgicos que poderiam ser usados, desde instrumentos
aplicativos, mapas mentais e outros. Levando em consideracdo as duas

aulas seguidas que a mesma tinha em cada turma.

32 etapa Aplicacédo do questionario.

Foram elaborados planos de aula que deram origem a sequéncia didatica que
contemplavam a unidade tematica Terra e Universo segundo a BNCC, contendo os
objetos de conhecimento, com os recursos metodoldgicos que proporciona a visualizacéo
desta teoria, diferenciando assim, as suas aulas “pincel e quadro” que se estava habituada
para transmissdo de conteudo.

Apos o planejamento das aulas e 0s possiveis recursos que poderiam ser inseridos
nas mesmas, foi aplicado trés questionarios, divididos por temas, afim de verificar quais
contetdos prévios os alunos tinham acerca das tematicas abaixo relacionadas:

1° Questionario: As Estrelas — Composto por 4 questdes;

2° Questionario: Os planetas — Composto por 12 questoes;
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3° Questionario: A Terra — Composto por 8 questdes.

Foram aplicados em seis turmas, utilizando apenas 20 alunos de cada sala, sendo

estas:

v 3 turmas do 9° ano no periodo da manhd, totalizando 60 alunos;

v 3 turmas do 9° ano no periodo da tarde, totalizando 60 alunos;

Diante dos resultados dos questionarios, voltou-se aos planejamentos pare ser

revisto o que poderia ser alterado para que houvesse o estimulo dos conhecimentos

prévios e quais objetos de verificacdo poderiam ser utilizados durante essas aulas. Por

fim, organizou-se um novo cronograma de trabalho.

Tabela 03: Etapas de realizacdo do produto educacional

12 etapa Conversa informal sobre o que a professora de Ciéncias desejava atingir
com os alunos durante suas aulas e que tipo de ajuda ela esperava ter.

2% etapa. Conversa informal e gerando um vinculo de confianga com os alunos
sobre como eles gostariam que fosse as aulas.

32 etapa Organizacao de planos de aula que fosse possivel a execugdo. Junto aos
instrumentos metodoldgicos que poderiam ser usados, desde instrumentos
apps, mapas mentais e outros. Levando em consideracdo as duas aulas
seguidas que a mesma tinha em cada turma.

42 etapa Aplicacédo do questionario.

52 etapa Reformulacdo da sequéncia didatica e dos recursos metodoldgicos que
iriam ser usados durante a mesma.

62 etapa Confeccdo do jogo de tabuleiro: Jogo do Universo: Que serd aplicado no
fim da Sequéncia didatica como instrumento de avaliacdo da mesma.

7% etapa Aplicacdo da sequéncia didatica e dos instrumentos metodoldgicos ja em
sala de aula durante o 1° bimestre do ano letivo.

82 etapa Aplicacgéo do jogo de tabuleiro.

92 etapa Nova aplicacdo do questionario, para se verificar as aprendizagens
adquiridas ap0s a aplicacdo da Sequéncia didatica e do jogo de Tabuleiro.
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CAPITULO 5

5.1 Resultados e discussoes

Este produto educacional consiste em um guia didatico composto por uma
sequéncia didatica intitulada Terra e Universo de nivel fundamental e que tem como
produto avaliativo um jogo de tabuleiro, voltado justamente para as etapas da S.D. que
tem como subtemas os objetos de conhecimento do 9° ano com sugestdes simples de
metodologias e objetos de verificagéo.

Sua construcgéo se deu baseado em observacGes feitas em sala de aula, conversas
com os professores de ciéncias e em relatos de alunos de forma informal, onde os mesmos
sempre enfatizavam a ideia de aulas mais envolventes, dindmicas e que eles pudessem
também usar a criatividade.

Para oficializar o didlogo com os professores, foi elaborado um pequeno questionario
sobre o0 ponto de vista de cada um acerca do uso de metodologias diferenciadas e o uso
de jogos.

Conforme anteriormente informado, o questionario foi aplicado em 6 (seis) turmas
do 9°ano, onde foi verificado o total de acertos dos mesmos e a partir de entéo, de acordo
com o nimero de perguntas do questionario foi elaborado um critério para atribuir um
conceito referentes ao desempenho de cada aluno com relacdo ao mesmo. De acordo com

o discriminado na tabela a seguir:

Tabela 04: Critérios de avaliacdo da coleta de dados

NUMERO DE ACERTOS CONCEITO
0-6 Insuficiente
7-12 Regular
13-19 Bom
20— 24 Excelente

A partir de entdo foi verificado os pontos que cada aluno alcancou, que
corresponde ao nimero de acertos dos mesmos e foi atribuido um conceito para cada

aluno. Podemos verificar os mesmos nos proximos topicos.
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5.1.1 Antes da Aplicacéo do produto educacional

Foi aplicado o questionario com 24 perguntas inerentes a unidade tematica Terra
Universo aos 120 alunos subdivididos nas 6 turmas do 9° ano do ensino fundamental. De
posse dos dados da tabela 04 e dos resultados obtidos, pudemos criar uma nova tabulagao

com o nimero de acertos e a quantidade de alunos referentes aos mesmos. Vejamos

Tabela 05: Resultados da 12 aplicagdo

CONCEITO TOTAL DE ALUNOS
Insuficiente 29
Regular 41
Bom 32
Excelente 18
TOTAL 120

Para melhor visualizag&o das informagdes da tabela anterior, vamos observar as

imagens no gréafico abaixo:

Figura 5: GRAFICO 12 APLICACAO DO QUESTIONARIO

Quantidade de acertos dos alunos

Excelente Insuficiente
15% 24%

Bom
27%

34%

= |nsuficiente Regular = Bom = Excelente
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A partir dos resultados coletados na primeira aplicacdo do questionario, tivemos
base de onde comecar o processo de construcdo da sequéncia didatica. A mesma foi
inteiramente desenvolvida e aplicada nas escolas anteriormente supra citadas. No entanto,
0 jogo do Universo que culminava da avaliacdo da S.D., s6 pode ser desenvolvido
posteriormente devido ao momento atipico vivido durante o ano 2020, no que se refere a
pandemia na qual atualmente nos encontramos e que ocasionou na suspensao das aulas
das redes publica e privada na semana em que se encerrava 0 1° bimestre.

Desse modo a aplicacdo do mesmo se deu, somente em uma das escolas, apds
liberacéo da rede particular ao retorno das aulas, obedecendo os protocolos de seguranca
exigidos pelo Conselho Nacional de Educacédo - CNE.

Portanto, a execuc¢do do jogo de tabuleiro, foi realizada na escola SESI Maraba,
num total de 24 alunos divididos em dois grupos, sendo este um percentual de alunos
exigidos pela escola que garantia a seguranga dos mesmos. Onde 0os mesmos avaliaram o
jogo, sua aplicabilidade, interacdo, aprendizagem e diversdo. Também contribuiram

dando sugestfes para execucao do mesmo.

5.1.2 Depois da Aplicacdo do produto educacional

ApoOs execucdo da Sequéncia didatica e dos objetos de verificagdo dispostos na
mesma, uma segunda aplicacdo do questionario foi realizada, onde todos os alunos
responderam e novos registros foram extraidos e foi novamente tabulada as informacdes,

obedecendo os mesmos critérios de avaliacdo da tabela 04. Conforme tabela a seguir:

Tabela 06: Resultado da 22 aplicacéo

CONCEITO TOTAL DE ALUNOS
Insuficiente 0
Regular 27
Bom 64
Excelente 29
TOTAL 120

Um novo grafico também foi gerado para visualiza¢ao do progresso dos alunos apés

a execucdo da Sequéncia didatica e aplicacdo do jogo do Universo.
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FIGURA 06: GRAFICO 22 APLICACAO DO QUESTIONARIO

Quantidade de acertos dos alunos

Regular 23%
Excelente 24%

= Insuficiente = Regular = Bom Excelente

Vale ressaltar que o mesmo foi realizado usando uma ferramenta tecnoldgica e
seus dados foram gerados automaticamente. Tais informagdes foram também

transformadas em numeros e podemos visualizar a seguir:

1. Em qual rede de ensino vocé trabalha Atualmente?
Mais Detalhes

® "ibica 3
. Privada Q
@ Fublica e Privada 1
@ nenhuma 0

2. Em quais segmentos de ensino vocé esta atuando?
Mais Detalhes

@ rundamental 1
@ Medio ]
. Fundamental e Médic 2

@ - 1
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3. Sobre o uso de recursos metodoldgicos diversificados em sala de aula, como anda a utilidade
em suas aulas?
Mais Detalhes

@ Nicuso 0
. Pouco tenho usado 1
@ FProcurc sempre usar 2
@ Usos=mpre 1

4. Caso tenha respondido que ndo usa, ou pouco usa recursos metodoldgicos diversificados, qual
o principal motivo para a auséncia dessa pratica?
Mais Detalhes
. Falta de hora atividade 0
@ Cumprimento exclusivo do livio 0
. Nao sei dar uma aula utilizand... 0

Cutro 2
o

5. Quanto ao uso de sequencia didatica na disciplina de Ciéncias, vocé considera:
Mais Detalhes
@ Acho interessante, pois dé 16g.. 3
. Gostaria, mas ndo tenho temp.. 1
. MNao acho necessario 0

. Munca usei, portanto ndo sei ... 0
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6. Quanto ao uso de jogos em sala de aula, qual é sua opiniao?

4 Respostas

DT Nome Respostas

W

7. Se tivesse um jogo de tabuleiro que contemplasse toda uma unidade tematica de sua
disciplina, vocé usaria como instrumento avaliativo?
Mais Detalhes

@ sim 4

nac 0

Quando observamos este questionario vemos o compromisso de cada professor
em buscar fazer melhor, e em concordar em levar algo novo para sua sala de aula, embora
ainda tenham motivos que os impecam de aprimorar ainda mais seus conhecimentos. Na
pergunta nimero 4 por exemplo, onde pergunta os motivos pelo qual a pratica de recursos
metodoldgicos ndo ser tdo presente, somente dois dos quatro professores envolvidos no
questionario a responderam. E ambos responderam a mesma opc¢do, que era um
alternativa que ndo dava nenhuma resposta concreta de fato, no entanto em conversa
informal com os mesmos, ambos relataram a auséncia de um tempo de qualidade para

estudo e planejamento.
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Portanto, com base em todas anotacdes, seja estas oficiais ou extra oficiais, o
desenvolvimento deste foi almejado para dar vez a fala do professor, 0 sumario em
seguida a sequéncia didatica Terra e Universo, as atividades anexas e por fim o jogo de
tabuleiro chamado de JOGO DO UNIVERSO. Cada pagina, cada atividade, cada detalhe
foi pensado na necessidade do professor, e naquilo que ele é de fato capaz de fazer e exigir
de seus alunos.

Em seu livro Um olhar comprometido com o ensino de ciéncias, PORTO (2009)
ressalta: “E importante que os alunos, no desenvolvimento das atividades, sobre o tema
Universo, sejam levados a analisar imagens, a construir modelos, a realizar atividades

experimentais e a ler sobre o tema”. E é neste sentido que buscamos trabalhar.
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CAPITULO 6

RESULTADOS E DISCUSSAO

Diante de todas essas observaces o GUIA DIDATICO E O JOGO DO
UNIVERSO: O ensino de Astronomia em ciéncias no 9° ano, veio como um material de
apoio ao professor de Ciéncias, mas com o olhar direcionado para o aprendizado
significativo de seus alunos._N&o tem como olhar a sala de aula de forma isolada, com
um olho s6 no professor ou s6 no aluno. O processo é feito com a unido de ambos em

torno de um dnico objetivo, disseminar, compreender e produzir conhecimento.

Portanto, diante de todas as informacfes coletadas e dos graficos acima,
podemos notar um avanco ainda que timidamente, no ensino aprendizado destes alunos,
apos a implementacdo do produto educacional pelos professores colaboradores de ambas
as escolas. Vale ressaltar ainda, que este trabalho ainda propiciou um estreitamento na
relacdo professor aluno, uma vez que 0 mesmo propds diversas atividades de grupo e roda
de conversa, oportunizando assim, a fala e participacdo ativa do aluno, criando um
vinculo afetivo e de confianca.

Esta sequéncia didatica veio com a ideia de facilitar o planejamento dos
professores de ciéncias de um modo em geral no que diz respeito a unidade tematica Terra
e Universo, que geralmente € vista de forma superficial, tornando as aulas mais ativas,
participativas e assim, mais interessante e fez com que 0s mesmos, tivessem mais éxito
em suas aulas. Vale ressaltar ainda, que o uso do aplicativo, continuou sendo realizado
mesmo apads o termino da unidade tematica, os alunos adoraram.

De acordo com a aplicacdo do produto educacional e a partir dos resultados
obtidos nos questionarios, podemos observar o quanto um planejamento requer dedicacéo
e tempo e o quanto 0 mesmo se faz necessario para obtencdo de éxito em tudo que se for
realizar.

A auséncia de um momento para tal, pode comprometer todo um ano letivo e é
0 gue temos visualizado em nossas salas de aula. Na unidade tematica Terra e Universo,
se faz necessario que se destaque a observacao, a visualizacdo e o experimento para um
aprendizado significativo.

O aluno precisa comecar a observar seu meio e o quanto ele é repleto de ciéncia

e de conhecimento cientifico, foi neste sentido, que este produto educacional também se
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remeteu, em pdr o aluno a produzir e a observar este meio a qual ele querendo ou néo, faz
parte.

As rodas de conversa, 0s videos, 0s experimentos, Resumdes, mapas mentais e
0 uso de aplicativo, foram recursos didaticos selecionados para deixar o educando
construtor de seu conhecimento, sob a orientacdo do seu professor, mas fazendo uso
destas ferramentas para a partir de entdo, ele passe a ter voz e acdo durante seu processo
de aprendizagem.

Este momento de roda de conversa € a oportunidade em que o aluno constréi seu
pensamento critico e desenvolve a capacidade de raciocinio rapido e l6gico, uma vez que
ele precisa pensar e expor seu ponto de vista, de modo que 0 outro possa entender o que
ele deseja expor.

Os videos e as analises dos mesmos, colocam o educando para exercer sua
capacidade de concentracdo e posteriormente externar o que se aprendeu com base no que
foi assistido.

Os experimentos leva aquele que o faz, a desenvolver inimeras habilidades, tais
como, concentracao, dedicacdo, zelo, paciéncia, raciocino e sequencia logicas dos passo-
a-passos, pois uma vez que ele ndo faz como sugerido, pode dar errado e ele tera que
comegar tudo novamente. Além de agucar todas essas habilidades, o experimento torna
aula palpavel e visivel aos olhos dos alunos, o contetdo passa do tedrico, do imaginario
e passa para o real, para o observavel, pois quanto mais dos nossos sentidos usamos, mais
aprendemos.

A construcdo dos Resumdes e mapas mentais, onde o aluno tinha liberdade para
usar sua linguagem, simples e objetiva para expor seus conhecimentos, meio que livre de
regras. O que deu liberdade de expresséo e incentivo criativo aos mesmos.

O aplicativo ¢ sem sombra de davida uma ferramenta incrivel de ensino
aprendizagem, isso se faz devido sua facilidade, empregabilidade e mobilidade. No
entanto o seu uso requer alguns cuidados. Antes de fazer o planejamento utilizando o
aplicativo como ferramenta educacional, o professor deve conhecer todas as suas funcées
e verificar sua rentabilidade, o ideal € que seja aplicativos de baixo custo ou gratuitos e
que estejam disponivel para plataforma Android e los. O professor deve estar atento ainda
0 que diz o regimento interno da escola sobre o uso do celular em sala de aula, caso este
seja proibido, 0 mesmo devera solicitar junto a direcdo uma autorizacdo de uso durante

suas aulas.
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Apesar de toda essa aten¢do quanto ao uso dos smartphones, vale ressaltar que é
um recurso que a maioria dos alunos dispde e que tem um leque de funcdes que podem
enriquecer os contetidos dentro e fora da sala de aula, 0 mesmo deve ser visto como aliado
do aprendizado e ndo como algo que impede que o aluno aprenda.

Equivocadamente achamos que jogos de tabuleiros ndo despertam mais o
interesse em alunos nativos digitais. No entanto, se pararmos para observar ao nosso
redor, o quanto ainda temos, por exemplo, alunos que gostam de jogar uno, jogo da vida,
banco imobiliario, domino, xadrez e tantos outros mais, podemos voltar nossos olhos para
tal distracdo e transformar em algo didatico e divertido. Foi nesse sentido que o jogo do
UNIVERSO nasceu, ele aliou aprendizagens adquiridas, com interacdo, trabalho em
equipe e muita diversdo. E de fato foi um sucesso, os alunos aprenderam brincando e

ficaram encantados em saber que podem fazer isso.

Diante de todas essas observacdes o GUIA DIDATICO E O JOGO DO
UNIVERSO, veio como um material de apoio ao professor de Ciéncias, mas com o olhar

direcionado para o aprendizado significativo de seus alunos.

Acredito que podemos avancar muito mais no que diz respeito a outro contetdos
que podem ser inseridos ao jogo, tudo € um a questdo de adaptagéo e o professor € livre
para tal. Espero que o GUIA DIDATICO E O JOGO DO UNIVERSO: o ensino de

astronomia em ciéncias no 9° ano, possa de fato facilitar o planejamento de muitos outros

professores quando forem introduzir os contelldos de Astronomia para seus alunos e que

possa servir também de inspiracdo para tantos outros mais.
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Ao professor

Ser professor € sem davida ter um dom.

Costumo dizer que todos os nossos dias sdo repletos de decisdes e com estas, vem
suas consequéncias. A escolha de uma profissdo a qual vocé dedicara boa parte de sua
vida é uma dessas enormes escolhas. Ao decidir ser professor, pode ter passado
primeiramente pela sua cabeca, a ideia de transmitir o que se sabe, ensinar, fazer a
diferenga na vida do outro de forma positiva, de uma maneira boa e desse modo ter a
sensacdo que um pouco de ti, como se fosse uma “semente”, estd crescendo no
conhecimento que o outro esta alimentando.

No entanto, a realidade se difere um pouco desse pensar inicial e por muitas vezes,
essa tal “semente”, sequer consegue ser plantada. O que se observa sdo professores sem
tempo para planejamento, para pesquisar, para fazer uma formacéo de interesse proprio,
para aprimorar suas aulas e dai em diante tantos outros obstaculos. Culpados? N&o iremos
tentar agora encontra-los ou nomea-los. O objetivo € ajudar vocé professor a plantar essa
tao valiosa “Semente” do conhecimento em seu aluno, otimizando seu tao valioso tempo.

Nas proximas paginas, vocé terd acesso ha planos de aulas relacionados & unidade
tematica Terra e Universo para 0 9° ano, todos elaborados com os critérios basicos para a
realizacdo de aulas dindmicas e com sugestdes de recursos didaticos diferenciados e de
facil acesso para vocé professor utilizar em sala de aula, dentre esses recursos, podemos
destacar o uso de aplicativo, sugestdes de videos e experimentos a serem confeccionados
pelos proprios alunos, atividades que estimulam o pensar cientifico dos mesmos e por fim
uma jogo da tabuleiro como produto e avaliacdo desta sequéncia. Legal ne?

Espero que de alguma maneira, este guia didatico composto dessa sequéncia
didatica possa estar contribuindo para aulas mais interativas, mais préoximas da realidade
dos alunos e com aprendizado significativo. Vale ressaltar, que todos os planos de aulas
aqui apresentados, estdo passivos de adaptacdes para a realidade de sua sala de aula e de
seus alunos.

Desde ja obrigada pela confianca.
Somos todos professores.

Boa aula!
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APRESENTACAO DA PROPOSTA

Este Guia didatico é composto previamente por uma sequéncia didatica intitulada Terra
e Universo subdividida em cinco subtemas, contemplados em cada etapa da Sequéncia Didatica,
0s quais se referem aos objetos de conhecimento (O.C.) da unidade tematica Terra e Universo,
onde passaremos a nos referir, a partir de entdo pela sigla anteriormente apresentada.
Estes objetos de conhecimento sdo exigidos na BNCC, e estdo relacionados conforme
listagem a seguir:
O.C. 01: Astronomia: Origem, conceito e Cultura
0O.C. 02: Composicéo, Estrutura Localizagdo do sistema Solar no universo
0.C. 03: Vida humana fora da Terra
0O.C. 04: Ordem de grandeza astronémica
O.C. 05: Evolucéo estelar
Durante a abordagem de cada um desses retro citados, faremos a insercao de diferentes
metodologias para que o ensino ocorra gerando aprendizado e fazendo uso da apresentagéo de
diferentes atividades que ofereca uma aprendizagem significativa, levando em consideragéo os
conhecimentos prévios de cada aluno e o seu protagonismo no processo de construcdo de
conhecimentos cientificos. Desse modo, apresentamos 0s mesmos e suas intencionalidades,
divididos em duas partes: Metodologias de ensino; Objetos de verificacao.
Metodologias de ensino: Sao as técnicas utilizadas para desenvolvimento dos objetos de
conhecimentos exigidos na unidade tematica apresentados pela BNCC e que serdo conduzidos

pelo professor durante o processo de aprendizagem, sendo estes:

1 —Roda de conversa: Na roda de conversa todos tem voz e vez. A proposta € fazer uso da roda
de conversa antes de cada etapa da Sequéncia Didatica, afim de se verificar informalmente o
que os alunos pensam e/ou esperam do conteldo que serd explorado naquela aula. Nessa
metodologia ndo existe certo ou errado e sim uma liberdade de expor o que se entende sobre 0

tema norteador utilizado na roda de conversa.

2 — Questionario prévio: Consiste em um questionario apresentado no inicio da Sequéncia
Didatica aos alunos contendo algumas perguntas sobre os contetdos que serdo abordados
durante SD e que posteriormente, ao fim da mesma serdo retomados, afim de se verificar a

evolugdo no processo de construcdo de conhecimento cientifico dos mesmos.



3 — Videos: Sdo apresentados para visualizagdo de situagGes inimaginaveis ou de dificil
visualizacdo, afim de estimular a curiosidade e o fascinio sobre os objetos de conhecimentos

abordados na SD.

4 — Softwares ou aplicativos: Consiste no uso de softwares e/ou aplicativos que possam
enriquecer 0s objetos de conhecimento abordados e encantar os olhos dos alunos com a
proximidade que este tipo de recurso nos traz dos contetdos astrondmicos, planetas, luas,
corpos celestes e etc.

Objetos de verificacdo: Sdo as diversas formas de atividades que podem ser exploradas
para complementacdo do processo de fixacdo do conhecimento e na verificacéo destes, durante
a etapa da aprendizagem gerada no processo de construcdo desse conhecimento cientifico e

também como instrumento avaliativo da mesma.

1 — Atividades interpretativas e situagdo problemas: S&o atividades envolvendo textos
informativos e situacdes problemas, que buscam informar e desafiar o aluno a apresentar seus

conhecimentos e resolver um obstaculo através dos mesmos;

2 — Atividades experimentais: S&o aquelas que envolvem a elaboragdo de algum experimento
para visualizagdo e fixagdo de determinado conteddo tedrico, levando em consideracdo a

criatividade e suas habilidades motoras;

3 — Resumdes ou mapa mentais: O termo resumé&o adotado neste trabalho é uma linguagem
inserida pelo autor do mesmo para enfatizar a parte tedrica adquirida pelo aluno que é capaz de
ser transmitida ao outro de forma simples e satisfatdria. Portanto, trata-se da capacidade de
sintetizar o que se aprendeu objetivamente. O mesmo assemelha-se aos mapas mentais, no

entanto sem os elementos cartogréaficos.

4 — Videos: Construcdo de videos curtos relacionados aos objetos de conhecimento abordados
em sala de aula, onde os alunos em grupo terdo que expor seus conhecimentos de forma criativa,
com liberdade de criacdo de cenario, figurinos e personagens ficticios para composi¢cdo do

video.



Como produto final e Instrumento de Avaliagdo dessa sequéncia didatica, apresentamos
um jogo de tabuleiro chamado JOGO DO UNIVERSO, que faz uma retomada aos objetos de

conhecimentos estudados e explorados durante as aulas da S.D., além do acréscimo de questdes
curiosas abordadas nas provas da OBA — Olimpiada Brasileira de Astronomia, desse modo

contemplando os trés viés da aprendizagem significativa de David Ausubel.



OBJETIVOS

v GERAL

Oferecer um suporte didatico metodologico em forma de sequéncia didatica tendo como
produto final avaliativo um jogo de tabuleiro intitulado Jogo do UNIVERSO, aos professores

de Ciéncias Naturais do ensino fundamenta.

v ESPECIFICOS

- Apresentar uma sequéncia didatica que contempla os objetos de conhecimento da
unidade tematica Terra e Universo do 9°ano;

- Oferecer metodologias e objetos de verificagdo durante as aulas da S.D.;

- Disponibilizar um jogo de Tabuleiro como objeto de avaliacdo que contempla os O.C.

abordados durante a Sequéncia didatica.



SEQUENCIA DIDATICA:

Terra e Universo

TEMA: Terra e Universo

DISCIPLINA: Ciéncias

ANO: 9°ano

NUMERO DE AULAS: 10 aulas

UNIDADE TEMATICA: Terra e Universo

OBJETOS DE CONHECIMENTO:
0O.C. 01: Astronomia: Origem, conceito e Cultura
0.C. 02: Composicao, Estrutura Localizacdo do sistema Solar no universo
0.C. 03: Vida humana fora da Terra

O.C. 04: Ordem de grandeza astronémica

O.C. 05: Evolucgdo estelar

HABILIDADES (BNCC):
(EF09CI14) Descrever a composigéo e a estrutura do Sistema Solar (Sol, planetas rochosos,

planetas gigantes gasosos e corpos menores), assim como a localizagcdo do Sistema Solar na

nossa Galaxia (a Via Lactea) e dela no Universo (apenas uma galéxia dentre bilhdes).

(EF09CI15) Relacionar diferentes leituras do céu e explicagdes sobre a origem da Terra, do
Sol ou do Sistema Solar as necessidades de distintas culturas (agricultura, caga, mito, orientacéo

espacial e temporal etc.).

(EF09CI16) Selecionar argumentos sobre a viabilidade da sobrevivéncia humana fora da Terra,
com base nas condi¢Oes necessarias a vida, nas caracteristicas dos planetas e nas distancias e

nos tempos envolvidos em viagens interplanetarias e interestelares.

(EF09CI17) Analisar o ciclo evolutivo do Sol (nascimento, vida e morte) baseado no
conhecimento das etapas de evolucdo de estrelas de diferentes dimensdes e os efeitos desse

processo no nosso planeta.



OBJETIVOS DE ENSINO:

Entender a composic¢éo do sistema Solar, sua estrutura e observar como ele é
composto;

Saber interpretar sua composi¢do planetérias e os demais corpos celestes que o rodeia,
sua a localizagdo e pequenez do nosso sistema Solar perante ao universo e compreender
em qual galéxia estamos localizados e quais sdo nossa vizinhanca;

Apresentar a Astronomia como ciéncia Mée, seus conceitos, defini¢do, ressaltando sua
real fungéo dentre as ciéncias, sabendo diferenciar Astronomia e Astrologia.
Compreender porque a Terra é um planeta habitavel e verificar quais critérios existem
para que um planeta seja habitavel e procurar entender se existe ou ndo vida fora da
Terra;

Compreender as grandezas Astrondmicas e executar calculos com grandezas
Astrondmicas.

Compreender como se classificam as estrelas, e o processo de evolucéo Estelar:

nascimento, vida e morte de uma estrela.

RECURSO/ MATERIAIS:

AN Y N N N U N N N N N RN

Data Show
Notebook

TNT preto

Papel A4

Cola quente
Tesoura

Lépis de cor

Tinta guache
Celular

Lapis

Borracha

Barbante

2 — Folhas de isopor
8 — bolinhas de isopor tamanhos diferentes

Cola de isopor



v' Lanterna
v' Palito de dente

A figura a seguir apresenta um Mapa da organizacional e auto explicativo da sequéncia
didatica aqui disposta, contemplando cada etapa e cada momento das mesmas, afim de uma
melhor visualizagdo prévia dos objetos de conhecimento que serdo abordados na S. D. e como

serdo trabalhados em sala de aula.
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METODOLOGIA:

ETAPA 01: Nesta primeira etapa iremos apresentar a sequéncia didatica com seus subtemas
intitulados de O.C., seus objetivos de ensino e atividades que serdo desenvolvidas durante a
S.D. E importante também fazer a verificagdo junto aos alunos se é possivel o cumprimento de
cada uma das etapas seguintes e anotar o que eles esperam aprender durante essas aulas. Durante
cada etapa vocé vai contar com a jovem AURORA ela é uma jovem astronauta, e dara dicas

durante a sequéncia didatica. Vamos conhece-la:

1° _momento: APRESENTAGCAO: Neste primeiro
momento iremos iniciar os estudo com o O.C Ol
Astronomia: Origem, conceito e cultura expondo o0s
objetivos especificos de ensino para esta etapa e que se
deseja alcancar junto aos alunos, dialogando com os

mesmos se € possivel ou ndo atingir todos. Para tal,

usaremos 1 aula, distribuida nos demais momentos a seguir:

2° momento: RODA DE CONVERSA: Usar o celular para colocar um fundo musical
interestelar, por as carteiras em circulo ou semicirculo de modo que possam ter visao uns dos
outros e apresentar as perguntas norteadoras da roda de conversa gradativamente, sendo estas?

e J& ouviu falar em Astronomia?

e O que vocé entende por Astronomia?

e Vocé acha que Astronomia é uma ciéncia?

e O que um astrénomo faz?

e \Vocé sabe a diferenga entre Astronomia e Astrologia?

3° momento: VIDEO: Apbs os didlogos e as informagdes coletadas no 2° momento, vamos
apresentar o video sugerido no link abaixo do canal do youtube da UNIVESP:
https://www.youtube.com/watch?v=Mr97PrJZCag&list=PL x18Can9yAHd7kUPVviBHXxr-

49QEI7PRXR .



https://www.youtube.com/watch?v=Mr97PrJZCag&list=PLxI8Can9yAHd7kUPviBHxr-49QEl7PRXR
https://www.youtube.com/watch?v=Mr97PrJZCag&list=PLxI8Can9yAHd7kUPviBHxr-49QEl7PRXR

Em seguida propor um novo diélogo acerca do mesmo para verificar a interacdo, duvidas e
absorcdo do que foi apresentado retomando as questdes da roda de conversa no inicio da aula.
Vale ressaltar ainda o conceitos de Astronomia e como ainda é confundida com Astrologia e as

razdes para tal confusdo conceitual.

4° momento: ATIVIDADE RESUMAO ou MAPA
MENTAL.: Aqui o aluno podera escolher qual instrumento
de verificacdo ele ird usar para representar as aprendizagens
adquiridas nessa etapa.

Resumdo: Pedir que cada aluno construa um resumao,

ressaltando os pontos mais importantes sobre o que é

Astronomia e seus conceitos.

Mapa mental: O aluno terd como norte para realizacdo do mesmo, o esquema de mapa mental

a sequir:
Subdivisdo da ideia central: Subdivisdo da ideia central:
Observacgdes, caracteristicas Observacdes, caracteristicas
acerca da ideia central acerca da ideia central

\ IDEIA CENTRAL: /

destaque do mapa

|

‘ Definigdo: Breve, clara, sucinta |

/ N
[ Cemipateie | ety et

Fonte: do autor
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Em seguida propor que os alunos observem o céu durante uma semana e anotem o que acharam

de mais interessante. Se quiserem desenhar como estava o céu, fica a critério do aluno.

5° momento: MAPA MENTAL: Nesta Etapa 01 ndo usaremos um instrumento avaliativo
especifico, somente observacao da participacdo e motivacao dos alunos durante toda a etapa. A
mesma sera observada na etapa seguinte, no cumprimento das atividades que ficardo a ser

desenvolvidas durante a semana.
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ETAPA 02: Iniciaremos a etapa 02 com um breve relato dos alunos sobre a etapa anterior,
fazendo uso dos Resum@es construidos como base e observando a motivagédo e o conhecimento

dos mesmos acerca do que foi explorado na Etapa 01 durante as aulas.

1°_momento: APRESENTACAO: Apresentando o O.C. 02: Composicdo, estrutura e
localizacao do sistema Solar. Neste momento o professor mediador do processo de ensino ira
expor 0s objetivos especificos para esta etapa e que se deseja alcancar junto aos alunos, sempre
dialogando se € possivel ou ndo atingir todos. Para tal, usaremos trés aulas, sendo duas de

exploracdo da teoria e uma pratica, distribuidas nos momentos a seguir:

2° momento: QUESTIONARIO: Aplicar um questionario com 0s
conceitos basicos que se deseja identificar que o aluno tenha
conhecimento, para tal vocé pode elaborar o mesmo ou fazer uso do

material anexo a este.

3° momento: Usando um APLICATIVO: Neste momento a sala é dividida em pequenos
grupos, onde pelo menos um aluno tenha acesso ao celular. De posse do celular irdo baixar ou
previamente ter baixado o aplicativo Solar System Scope, onde fardo a explora¢do do mesmo e
visualizagdo de forma mais real possivel do nosso sistema Solar. Além de se ter uma nogéo

sobre estrutura e composicao do sistema solar. Conforme imagens a seguir:

15554 © & - O3 C@l il B

UPGRADE

‘.}T
|
/

MARTE

» | 202008D€z 15:55PM

Fonte: Aplicativo Solar System Scope
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URANO

.
] ES
*;UPIT@”UVNO ?

PLUTAQ

» || 202008DEZ 15:56PM .|\

Fonte: Aplicativo Solar System Scope

O3 C@lnl Gl ‘- )

< SOL

ANA AMARELA

ENCICLOPEDIA

DIAMETRO EQUATORIAL
MASSA

DISTANCIA DO CENTRO DA GALAXIA
PERIODO DE ROTAGAO
PERIODO DE ORBITA GALATICO
GRAVIDADE NA SUPERFICIE
TEMPERATURA NA SUPERFICIE

.39 M KM
1.99 X 107° KG
26 038 LY

25 DIAS

225 M ANOS

274 M/s®

5 778K [5 505°C)

O Sol é a estrela do centro do nosso Sistema Solar. A
sua massa compde cerca de 99,86% de toda a

massa do sistema solar.

15:59

Fonte: Aplicativo Solar System Scope

¢ TERRA

PLANETA

ENCICLOPEDIA

DIAMETRO EQUATORIAL 12 756 KM

MASSA

6 X 1024 KG

DISTANCIA MEDIA DO SOL 150 M KM

PERIODO DE ROTAGAO
PERIODO DE REVOLUGAO (VOLTA AO REDOR 0O

23H 56M
si | ANO

GRAVIDADE NA SUPERFICIE 9.8 M/S?
TEMPERATURA NA SUPERFICIE 15°C

Nosso planeta natal é
planetas do Sistema Solar. E também o maior dos
quatro planetas rochosos.

o mais denso dos oito

Fonte: Aplicativo Solar System Scope



OB Ol il Ce0)

UPGRADE

LUA

SATEUITE NATURAL DA TERRA

SISTEMA PLANETARIO

ENCICLOPEDIA
ESTRUTURA

O™ @

SWITCH ctu SISTEMA
PLANET NOTURNO SOLAR

Fonte: Aplicativo Solar System Scope

3O Ll D
ANDROMEDA (PRINCESA DA ETIOPIA) ( search...
MAQUINA PNEUMATICA
PLANETAS AVE-DO-PARAISO
AQUARIO
PLANETAS ANOES :
AGUIA
COMETAS ALTAR
CARNEIRO
SRACCCRAS COCHEIRO
PASTOR
CONSTELAGOES
BURIL

ESTRELAS GIRAFA
CARANGUEJO
MESSIER OBJECTS 1
CAES DE CACA

GALACTIC CENTER CAO MAIOR
CAO MENOR

Fonte: Aplicativo Solar System Scope

4° momento: MAOS NA MASSA: Hora de confeccionar um Mine Sistema Solar, para isso

vamos precisar:

. Dica:
2 — folhas de isopor; D2 a dica de
8 — bolinhas de isopor tamanhos diferentes; material, mas deixe
livre para o aluno
Tinta guache usar sua criatividade.

Pincel

Cola de isopor

Dividir a sala em trios ou quartetos e pedir que cada um

monte um sistema solar, tendo por base o modelo apresentado

pela professora e levando em consideracdo as dimensdes dos

13
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planetas, levar o material para sala de aula para que todos
confeccionem juntos, ap0s as montagens, cada grupo ira
apresentar seus mine sistema solar e explicar a
composigdo do mesmo, apontando o check — list de cada
planeta.

Montagem: Usar as folhas de isopor para base. Colorir
as bolinhas de isopor de acordo com as cores de cada
planeta e usar os palitos para fixar os mesmos na base.

Conforme imagem ilustrativa ao lado.

5° momento: AVALIACAO: A avaliacdo nesta etapa sera com base na producéo e explanacéo

dos grupos no processo de fabricacdo e exposi¢ao dos Mine Sistema Solar.
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ETAPA 03: Essa etapa consiste no trato de um assunto muito complexo onde o aluno ira obter

suas préprias respostas, para este momento usaremos uma aula. Vamos la

1° momento: APRESENTACAO: 0.C. 03: Vida humana fora da Terra, para este objeto de
conhecimento iremos provocar reflex@es acerca da temética e serd de suma importancia a

mesma para se chegar a uma concluséo, que pode ser gerada de modo pessoal ou grupal.

2° momento: RODA DE CONVERSA: Langar as perguntas
norteadoras, que servirdo de diagnéstico para visualizagdo dos
conhecimentos prévios e 0 que cada aluno tem de informagdo sobre a

tematica, essas perguntas podem ser conforme relacionadas abaixo ou

de escolha do proprio professor, vejamos:
e \/océ acredita em vida fora da terra?
e Vocé acredita em vida humana fora da terra?

e O que é necessario para se ter vida fora da Terra?

3° momento: VIDEO: Comparagao do tamanho das estrelas — Luc Anderssen:
v’ https://www.youtube.com/channel/UCLi6USno7YTS-gzx909AxPg

Apresentar este video usando um data show afim de que todos possam visualizar o mesmo. A
partir de entdo abrir a discussdo sobre nossa localizacdo no universo, quem somo nds no
universo? Sera se existe ou ndo vida fora da Terra? E deixar que cada um chegue em suas

préprias concluses.

4° momento: MAOS NA MASSA: A missdo nessa etapa é construir
um video de como eles imaginam que seria a vida em outro planeta.
Dividir a sala em grupos de no maximo 5 alunos e pedir que 0s
mesmos apresentem um video com a tematica Vida fora da Terra. Os

mesmos terdo liberdade para criar cenario, figurinos, dentre outros

aspectos estruturais. A ideia é por 0s alunos para exporem aquilo que
compreenderam durante os momentos da aula e imaginar como seria uma possivel vida
extraterrestre. Os videos produzidos deverdo ser enviados via whatsapp para o professor que na

aula seguinte fara exposicdo dos mesmos no 1° momento da préxima etapa.


https://www.youtube.com/channel/UCLi6USno7YTS-gzx909AxPg
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5° momento: AVALIACAO: Nesta Etapa ndo usaremos um instrumento avaliativo
especifico, serd observado os videos na etapa seguinte, onde sera verificado a pesquisa,

criatividade, participagdo e motivagdo dos alunos durante todos 0s momentos.
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ETAPA 04: Nesta etapa faremos um retorno na atividade maos a obra que ficou para casa na
etapa anterior. E a partir de entdo iniciaremos uma nova exploracdo dos objetos de
conhecimentos, tendo por base as aprendizagens adquiridas até aqui das etapas anteriores e

conhecimentos prévios matematicos adquiridos ao logo dos anos letivos, para isso usaremos

duas aulas. .
Dica:

Verifigue os conhecimentos
prévios matematicos dos
alunos. Se possivel, faca

1° momento: APRESENTACAO: O. C. Ordem de
grandeza astronbmica, neste momento buscaremos
compreender o0 que sdo as grandezas astronémicas e como
elas sdo interpretadas e utilizadas. O que ¢ um ano luz e os
demais paramentos utilizados para estudo dos corpos

celestes.

2° momento: QUESTIONARIO: Neste momento é entregue para cada aluno, um pequeno
questionario com perguntas diversas acerca do tema, de modo que Se possa observar o que 0s
mesmos tem de aprendizagens que possa ser estimulado ou aprimorado no decorrer desta. O

questionario sugerido encontra-se anexo a este:

3° momento: FOCANDO NO OBJETO DE CONHECIMENTO: Neste momento a ideia é
explorar, fazendo uso de um data show o professor pode fazer uso de videos para melhor
visualizacao do que é uma grandeza astrondmica, levando em consideracdo que 0s mesmos na
aula anterior ja tiveram uma pequena nocdo do qudo grande o universo €, como sugestao,
podemos ainda observar os links a seguir:

v’ https://www.youtube.com/watch?v=YhzH8iVMHIO

v’ https://www.youtube.com/watch?v=1XIW-7WdHfA

4° momento: SITUACAO PROBLEMA: Ap6s a partilha dos videos e as interposicdes
pertinentes, faz-se necessario um destaque maior para que haja uma fixacdo mais profunda das

informacdes, para tal, faremos uso de uma situacéo problema, disposta anexo a este.

5° momento: AVALIACAO: Nesta Etapa no usaremos um instrumento avaliativo especifico,

pois daremos continuidades ao conteudo aqui iniciado na proxima aula.


https://www.youtube.com/watch?v=YhzH8iVMHl0
https://www.youtube.com/watch?v=1XlW-7WdHfA
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ETAPA 05: Esta € a Gltima etapa da nossa Sequéncia de aulas, antes da grande avaliacdo, neste
momento é hora de verificar como os alunos tem se sentido ao longo das aulas. Motivacéo,

interacdo, partilhas e aprendizados.

1° momento: Apresentacdo: O.C. Evolugdo estelar, a Gltima etapa desta sequéncia de aulas,
sera usada 2 aulas para esta etapa. Nela vamos aprender sobre 0s principais paramentos

estelares, vida e morte de uma estrela.

2° momento: DINAMICA: Planeta x Estrela. Nessa dindmica vamos precisar usar 0S
conhecimentos adquiridos ao longo das etapas anteriores. Vejamos como executar a mesma:
Primeiro passo: A sala é dividida em duas equipes, uma equipe sao as estrelas e a outra 0s
planetas, cada uma escolhe um lado da sala pra ficarem em pé (direita e esquerda). Segundo
passo: PGem-se uma linha no meio da sala, essa linha devera ficar no meio entre as duas equipes
estrelas e planetas, para essa marcagao pode-se usar barbante ou fita.

Terceiro passo: O professor fara algumas perguntas e no fim de cada uma delas ele ira dizer:
Estrela ou Planeta? Se a resposta para a pergunta for estrela, todas as estrelas deverdo caminhar
até a linha, 0 mesmo ocorre quando for planeta. Ganha a dindmica a equipe que acerta 0 maior
numero de perguntas.

Moral da dindmica: Sabemos exatamente quais sao as caracteristicas de um planeta ou de uma

estrela?

3° momento: O que é uma estrela? Como elas surgem? Elas morrem ou sdo imortais? Qual seu
processo de vida e morte? Todas essas perguntas norteadoras direcionardo a exploragao tedrica
do objeto de conhecimento em questdo. Para aprofundamento do mesmo, vamos assistir um
video da TV Unesp, segue o link a seguir:

v' https://www.youtube.com/watch?v=0 agC808mfo

4° momento: Diante de tudo que aprendemos, todas as experiéncias que tivemos, agora é hora
de praticar, vamos montar um Mine Planetario. Juntar nossos conhecimentos sobre os planetas,
corpos celestes, as estrelas, as grandezas astrondmicas e montar um Mine Planetario para
visitacdo da escola toda. N&do podemos esquecer nenhum detalhe importante. Para isso vamos
precisar de:


https://www.youtube.com/watch?v=0_aqC8O8mfo

TNT preto
Papel A4
Tinta Guache
Pincel
Tesoura
Lapis
Borracha
Tesoura

Cola quente

Barbante

Inicialmente vamos dividir a sala em 3 grupos, sendo estes: Um
grupo para armacao do planetario; um grupo para confec¢do dos planetas
em folha A4; outro grupo para pesquisa e montagem dos demais corpos

celestes, bem como principais constelagdes visiveis em nosso céu.
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Dica:

Use como recurso um
Aplicativo, pode —se usar:
Stellarium ou Solar System
Scope, para visualizagdo e
inspiragcao para montagem

do planetario.

Montagem: Cobrir parte da sala ou a sala de aula toda com o TNT preto e fixar os elementos

com cola quente de acordo com as pesquisas realizadas, apagar todas as luzes e posicionar a

lanterna no centro do Mine Planetario. Segue imagem ilustrativa:

Fonte: Do autor
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5° momento: Nesta etapa utilizaremos da auto avaliagdo, a mesma tem como objetivo estimular
0 pensamento autocritico e a reflexdo durante o processo de ensino e se ocorreu aprendizagem

referentes as etapas anteriores da S.D., conforme modelo anexo a este.
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ANEXOS:

QUESTIONARIO ETAPA 02 - SISTEMA SOLAR

1 — Quantos planetas tem nosso sistema solar?

2 — Quais sdo 0s nomes dos planetas que fazem parte do sistema solar?

3 — Quantos e quais sdo os planetas internos?

4 — Quantos e guais sdo os planetas externos?

5 — Qual o nome da estrela do sistema solar?

6 — Quantas estrelas fazem parte do sistema solar?

7 — Faca um desenho do sistema solar:
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QUESTIONARIO ETAPA 04 - ORDEM DE GRANDEZA ASTRONOMICA

1 -0 que é Grandeza?

2 — O que sdo unidades Astrondmicas?

3 —Vocé sabe o que é um ano luz?

4 — Como uma unidade Astrondmica é definida?

5 — Quanto mede a velocidade da luz?
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SITUACOES PROBLEMAS ETAPA 04 — GRANDEZAS ASTRONOMICAS

1 - O ano-luz (al) é tido como uma unidade de tempo, mas a definicdo mostra que essa é uma
unidade de distancia, ou seja, um ano-luz, refere-se a distancia entre corpos celestes. E a
distancia percorrida pela luz, no vacuo, no tempo de um ano. Sabendo que a velocidade da luz
no vacuo corresponde a 300.000 km/s e que um ano possui exatos 31.536.000 s, podemos
definir o tamanho de 1 ano-luz a partir da equacéo de velocidade média. Tendo por base 0s seus
conhecimentos matematicos, monte a equacao para obter o tamanho de um ano luz. Em seguida,

elabore uma estratégia para explicar de forma simplificada o que € um ano luz:

2 - A chamada unidade astronémica (ua) é utilizada para distancias dentro do sistema solar e
corresponde a distancia média da Terra ao Sol. A definicdo dessa unidade teve por parametros
conceitos da gravitagcdo newtoniana e foi determinada a partir de experimentos e sistemas de
referéncia. A paralaxe é o deslocamento aparente de um objeto visto por dois observadores
diferentes. Esse deslocamento é proporcional ao angulo que existe entre as linhas que ligam o
objeto observado aos observadores. Um parsec corresponde a distancia referente a paralaxe de
1 segundo. Sabendo quanto mede a velocidade da luz e que 1 parsec é uma unidade de distancia
de 3,084.10%km. Qual o tempo necessario em segundos, para a luz percorrer no VAcuo a

distancia equivalente a 1 parsec?


https://mundoeducacao.uol.com.br/fisica/velocidade-escalar-media.htm
https://mundoeducacao.uol.com.br/fisica/paralaxe.htm
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RECURSO DIDATICO FINAL

JOGO DO UNIVERSO

CONHECENDO O JOGO:

O jogo do universo consiste em um instrumento avaliativo interativo e que gera
aprendizado. Seu tabuleiro € dividido em casas coloridas, casa buraco negro, casa buraco de
minhoca e casa curiosidades. VVejamos:

Tabuleiro: Jogo do Universo

Pebes: Foguetes
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Ele deve preferencialmente ser jogado com um numero impar de participantes, podendo

chegar até 13 jogadores por vez, sendo:

v’ 12 Astronautas (dois em cada foguete);
v" 1 Sr Einstein (Génio das cartas).

Este jogo estimula as trés aprendizagens citadas no inicio deste trabalho, sendo estas a
cognitiva, motora e afetiva. Tem como viés promover o trabalho em equipe, no caso a dupla
que ird compor cada foguete, afim que possam responder corretamente as perguntas e avancgar
no tabuleiro, além disso ele é divido por cores que representam 0s niveis de conhecimento
adquiridos durante as cinco etapas da sequéncia didatica e que equivalem aos niveis de
proficiéncia da prova da OBA. Além de conter curiosidades sobre 0 nosso universo de modo

em geral.

OBJETIVO DO JOGO:
Chegar com seus foguetes ao universo. Cada foguete leva dois astronautas que

trabalharam em equipe para percorrer o caminho ao universo;

COMPOSICAO:

1 — Tabuleiro 70 x 50 cm

6 — Foguetes (pedes)

16 — Cartas nivel 01 - Rosa

16 — Cartas nivel 02 - Lilas

16 — Cartas nivel 03 - Azul claro
16 — Cartas nivel 04 - Roxo

13 — Curiosidades astrondmicas - Amarelas
5 — Buraco negro - Pretas

1 — Dado

1 — Folha de regras do jogo
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INSTRUCOES DO JOGO:

1° passo:
Para iniciar o jogo cada dupla de Astronautas joga o dado, e do maior nimero para 0 menor

tirado por eles, sera a ordem da jogada das duplas.

2° passo:

O nimero que cada dupla tirou no inicio do jogo, serd 0 mesmo que eles irdo andar no tabuleiro
na primeira jogada;

Conhecendo as casas:

As casas coloridas correspondem aos niveis de perguntas que deverao ser respondidas:

Rosa — nivel 01

Lilas — nivel 02

Azul — nivel 03

Roxa — nivel 4

Caso os astronautas caia em qualquer uma dessas casas, eles terdao que responder uma pergunta
referente ao nivel da mesma, que sera feita pelo Sr Einstein. Se responder corretamente eles
ganham o direito de permanecer na casa que avangou, caso nao respondam eles retornam a casa
de origem antes de jogar o dado, ou seja, voltam para casa em que estavam e ndo avangam para

0 universo;



As casas buraco negro levam o jogador a sortear um carta preta (buraco negro) e seguir as
instrucdes das mesmas, como os buracos negros sdo um mistério até os dias de hoje e ndo
sabemos de fato o que tem em seu interior, na carta buraco Negro também temos surpresas,
algumas boas, outras nem tanto, sendo elas:
Carta buraco negro — VVocé foi engolido, volte ao inicio do jogo;
Carta buraco negro — VVocé foi engolido, apareca na proxima casa;
Carta buraco negro — VVocé foi engolido permane¢a uma jogada parado sem jogar.
Casas buraco de minhoca é um avango no espaco temporal e transporta o jogador para 5 casas
a frente.
Casas curiosidades — O Sr Einstein pede para a dupla que estacionou na casa curiosidade pegue
uma carta curiosidade que sera lida para que outra dupla responda.
Ganha o jogo a dupla de Astronautas que conseguir percorrer todo o caminho do Universo.

A seguir temos as cartas em seus respectivos niveis.












BURACO NEGRO.

Vocé foi engolido,

volte ao inicio do
Jogo

BURACO NEGRO.

Vocé foi engolido,

volte ao inicio do
Jogo

BURACO NEGRO. BURACO NEGRO.

Vocé foi engolido, Vocé foi engolido
volte ao inicio do permanega uma
Jogo Jjogada parado sem
Jogar

BURACO NEGRO.

Vocé foi engolido,
aparega na
préxima casa




Qual o nome do 1°
satélite artificial
langado em 04 de
outubro de 1957 pela
ex unido soviética?

Sputnik
Hubble
CBERS
Explorer |

No ano de 2019
comemoramos 50 anos
do primeiro pouco a
Lua.

Verdadeiro
falso

O Projeto Guerra nas
Estrelas colocar vdrios
satélites em drbita, com
resolugdio necessdria para
detectar qualquer
manobra militar na
Terra. Consumiria uma
verba astrondmica e foi
duramente criticado com
o fim da Guerra Fria.

Verdadeiro
Falso

O nome certo de uma
estrela cadente é
Meteoro.

Verdadeiro
Falso

Sirius é a estrela mais
brilhante depois do Sol
e forma um sistema
Bindrio com a Sirius B.

Verdadeiro
falso

Em 1969, dois homens
pisaram na Lua.
Armstrong foi o

primeiro a pisar na Lua

e Aldrin o Segundo?

Verdadeiro
falso

Satélites artificiais sdo feitos
pelos homens para girarem em
torno da Terra com diversos
objetivos. O caminho
percorrido pelos satélites em
torno da Terra denomina-se
drbita. Responda se a seguinte
afirmagdo esta certa: “A
velocidade do satélite depende
da sua disténcia & superficie
terrestre”.

Verdadeiro
Falso

Somente um brasileiro
foi ao espago. Qual o
nome deste
Astronauta?

Santos Dumont
Marcos Pontes
Jodo Canalle
Pelé

Os Astronautas usam
roupas especiais para
ndo morrem?

Verdadeiro
falso

O vidro da janelinha da
nave Vostok 1, onde
estava Gagarin, era

azul, por isso ele disse
que a Terra era azul

Verdadeiro
Falso
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De qual pais era o

foguete Soyuz, no qual

Marcos Pontes foi ao
espago em 2016?

Russo
Americano
Japonés
Chinés

O Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais
(INPE) é responsdvel
pelo Projeto de
Monitoramento do
Desflorestamento na
Amazdnia Legal
(PRODES).

Verdadeiro

falso

As nuvens de fuligem que

caem em diregdo ao
planeta, se aglomeram e

formam grafite, e a
pressdo mais préximo ao
niicleo do planeta faz o
grafite ser comprimido
em diamante puro. Entdo
estd chovendo diamante

em Saturno

Verdadeiro
Falso
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JOGO DO UNIVERSO

INSTRUGOES DO JOGO:

12 passo — inicio do jogo:

Para iniciar o jogo cada dupla de Astronautas joga o dado, e do maior nimero para o
menor tirado por eles, serd a ordem da jogada das duplas. O nimero que cada dupla
tirou no inicio do jogo, serd o mesmo que eles irdo andar no tabuleiro na primeira
jogada;

22 passo - Conhecendo as casas:

As casas coloridas correspondem aos niveis de perguntas que deverdo ser respondidas:
Caso os astronautas caia em qualquer uma dessas casas, eles terdo que responder uma
pergunta referente ao nivel da mesma, que sera feita pelo Sr Einstein. Se responder
corretamente eles ganham o direito de permanecer na casa que avangou, caso niao
respondam eles retornam a casa de origem antes de jogar o dado, ou seja, voltam para
casa em que estavam e ndo avangam para o Universo;

As casas buraco negro levam o jogador a sortear um carta preta (buraco negro) e
seguir as instrugdes das mesmas, como os buracos negros sdo um mistério até os dias
de hoje e ndo sabemos de fato o que tem em seu interior, na carta buraco Negro
também temos surpresas, algumas boas, outras nem tanto, sendo elas:

Carta buraco negro — Vocé foi engolido, volte ao inicio do jogo;

Carta buraco negro — Vocé foi engolido, aparega na préxima casa;

Carta buraco negro — Vocé foi engolido permanega uma jogada parado sem jogar.
Casas buraco de minhoca é um avango no espago temporal e transporta o jogador para
5 casas a frente.

Casas curiosidades — O Sr Einstein pede para a dupla que estacionou na casa
curiosidade pegue uma carta curiosidade que serd lida para que outra dupla responda

COMPOSICAO:

1 - Tabuleiro

6 — Foguetes (pedes)

16 — Rosa - Cartas nivel 01

16 — Lilas - Cartas nivel 02

16 — Azul claro - Cartas nivel 03

16 — Azul escuro - Cartas nivel 04

6 — Pretas — buraco negro

13 — amarelas - curiosidades astrondmicas
1-Dado
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APENDICE B

¢) UNIFESSPA MNPEF

Mestrado Nacional
Profissional em
Ensino de Fisica

QUESTIONARIO DESTINADO AOS ALUNOS DO 9° ANO

SOBRE AS ESTRELAS

1) O que € uma estrela?

a) Sdo corpos celestes gigantes com formato esférico, e com uma forga gravitacional imensa,
compostas por gases e produzem luz por meio de reagdes nucleares.

b) S&o corpos celestes gigantes com formato indefinido compostas por gases e ndo produzem
luz.

c) Sédo corpos celestes formado por restos de planetas e que produzem luz através de
explosoes.

d) S&o vagalumes presos no espago.

2) Onde nascem as estrelas?
a) Nebulosa

b) protoestrela

¢) Nuvem de poeiras

d) Nas margens do planeta

3) O que € uma constelacéo?

a) S&o informacdes dadas pelo zodiaco
b) E um aglomerado de estrelas

¢) E quando temos duas estrelas proximas
d) N.D. A,

4) Qual ¢ a estrela mais proxima da Terra?
a) Betagelsius
b) Alpha Centauro
c) Sol
d) Lua



SOBRE O SISTEMA SOLAR

5) Quantos planetas fazem parte do Sistema solar?
a)6

b)7

c)8

d)9

6) O que séo planetas jovianos?
a) S&o planetas jovens

b) S&o planetas andes

¢) sdo planetas rochosos

d) Séo planetas gasosos

7) O que séo planetas teluricos?
a) Sao planetas velhos

b) Sdo planetas aquaticos

c) Séo planetas rochosos

d) Séo planetas gasosos

8) Qual corpo celeste deixou de ser considerado planeta?
a) Mercurio

b) Saturno

¢) Vénus

d) Plutdo

9) Qual é o menor planeta do Sistema Solar?
a) Mercurio

b) Saturno

c) Vénus

d) Terra

10) Qual é o maior planeta do Sistema Solar?

a) Jupiter
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b) Saturno
c) Vénus
d) Plutéo

11) Qual é o planeta mais quente do Sistema Solar?
a) Mercurio

b) Saturno

c) Vénus

d) Plutdo

12) Qual planeta do sistema solar é mais distante do Sol?
a) Mercurio

b) Netuno

¢) Vénus

d) Plutéo

13) Qual planeta do sistema solar é o mais proximo do Sol?
a) Mercurio

b) Netuno

c) Vénus

d) Plutéo

14) Que planeta é mais proximo em tamanho da Terra?
a) Mercurio

b) Netuno

c) Vénus

d) Marte

15) Que planeta é apelidado o 'Planeta Vermelho'?
a) Mercurio

b) Marte

¢) Vénus

d) Terra
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16) Qual é o planeta mais brilhante no céu a noite?
a) Mercurio

b) Netuno

c) Vénus

d) Plutdo

SOBRE A TERRA

17) O que é o movimento de Rotacéo feito pela Terra?

a) E o movimento da Terra em torno do seu proprio eixo
b) E o movimento da Terra em torno do Sol

¢) E o movimento da Terra em torno da Lua

d) N.D. A

18) O que € o movimento de Translacao feito pela Terra?
a) E o movimento da Terra em torno do seu proprio eixo
b) E o movimento da Terra em torno do Sol
¢) E o movimento da Terra em torno da Lua
d) N.D.A.

19) Qual a duracé@o do movimento de rotacdo da Terra?
a) 12 horas

b) 24hs

¢) 30 dias

d) 365 dias

20) Qual a duracédo do movimento de translacio da Terra?
a) 12 horas

b) 24hs

c) 30 dias

d) 365 dias

21) Qual movimento esta diretamente relacionado ao fenémeno dia e noite?

a) Rotacao
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b) Translagéo
¢) Mutacéo
d) N. D. A.

22) Qual movimento esta relacionado diretamente com as estagdes do ano?
a) Rotacéo

b) Translacéo

¢) Nutacéo

d) N.D. A,

23) Qual é 0 nome da galaxia em que a Terra se encontra?
a) Via lactea

b) Adromeda

c¢)Sistema solar

d) N. D. A.

24) O que sdo grandezas astrondmicas?
a) S&o medidas que tem como base o Sol
b) S&o medidas que tem como base a Terra
c) Sé&o medidas que tem como base
d) N.D. A
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APENDICE C

§p UNIFESSPA MNPEF

Mestrado Nacional
Profissional em
Ensino de Fisica

QUESTIONARIO DESTINADO AOS PROFESSORES DE CIENCIAS DAS
ESCOLAS ONDE FOI APLCIADO O PRODUTO EDUCAIONAL

Em qual rede de ensino vocé trabalha Atualmente?
Publica

Privada

Publica e privada

Nenhuma

Em quais segmentos de ensino vocé esta atuando?
Fundamental

Médio

Fundamental e médio

EJA

Sobre o0 uso de recursos metodoldgicos diversificados em sala de aula, como anda
a utilidade em suas aulas?

Né&o uso

Pouco uso

Procuro sempre usar

Uso sempre

Caso tenha respondido que ndo usa, ou pouco usa recursos metodologicos
diversificados, qual o principal motivo para a auséncia dessa pratica?

Falta de hora atividade

Cumprimento exclusivo do livro

Né&o sei dar uma aula utilizando recursos diferenciados

Outros
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5. Quanto ao uso de sequéncia didatica na disciplina de Ciéncias, vocé considera:
Acho interessante, pois da l6gica ao aprendizado
Gostaria, mas nédo tenho tempo para planejar uma
N&o acho necessario

Nunca usei, portanto ndo sei opinar

6. Quanto ao uso de jogos em sala de aula, qual € sua opiniao?

7. Se tivesse um jogo de tabuleiro que contemplasse toda uma unidade tematica de
sua disciplina, vocé usaria como instrumento avaliativo?

a) Sim

b) Néo



