Apéndice A — Produto educacional — Sequéncia Didatica: Uma proposta
para o Ensino do Movimento de Queda Livre dos Corpos

1 INTRODUCAO

Este trabalho apresenta o produto educacional elaborado e
supervisionado como parte da dissertacdo do Mestrado Nacional Profissional
em Ensino de Fisica, coordenado pela Sociedade Brasileira de Fisica em
parceria com a Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para. O produto
educacional apresentado propde uma sequéncia didatica para o ensino do
movimento de queda livre dos corpos como proposta para alunos do 9° ano do
ensino fundamental.

Essa proposta apresentada € baseada em livros, artigos, dissertacoes e
teses que tratam do assunto e que ao mesmo tempo visam melhorar o ensino
ao propor uma mudanca de postura dos alunos, que se tornam o agente
principal do processo de ensino-aprendizagem, e do professor, que além de ter
o papel de planejar as atividades com contextualizacbes historicas e
experimentais, precisa atuar como um mediador e/ou orientador. As atividades
apresentadas neste trabalho séo organizadas em um plano de ensino dividida
em 06 (seis) etapas. A primeira etapa sao perguntas que antecedem a
atividade experimental; a segunda etapa € a realizacdo da atividade
experimental; a terceira etapa sado perguntas apos a atividade experimenta; a
guarta etapa € a utilizacdo do video-1 com perguntas através de questionarios;
a quinta etapa é a utlizacdo do video-2 com perguntas através de
guestionarios e a sexta etapa utiliza um questionario individual e outro em
grupo para sistematizacdo, compreensédo e definicdo do movimento de queda
livre dos corpos.

O estudo de queda livre vem desde 300 a.C. com o fil6sofo grego
Aristételes. Essa afirmava que se duas pedras, uma mais pesada que a outra
fosse abandonada da mesma altura, a mais pesada atingiria o solo mais
rapidamente foi aceita como verdadeira durante varios séculos e somente por
volta do século XVII que um fisico italiano chamado Galileu Galilei contestou
essa afirmacdo. Galileu acreditava que so se podia fazer afirmacdes referentes

aos comportamentos da natureza mediante a realizacdo de experimentos.
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Sabe-se que a ideia de que aspectos historicos deveriam ser incluidos
no ensino, especialmente no ensino de ciéncias ndo é nova. No final do século
XIX vamos encontrar Ernest Mach (1838-1916), fisico e fildsofo austriaco,
defendendo uma abordagem histérico-filosofica para o ensino de ciéncias nas
escolas (Mach, 1910). Sensivel aos problemas do ensino de ciéncias, Pierre
Duhem (1861-1916), j& no inicio do século XX também levanta a voz em
defesa do que ele chamava de método historico. No entanto, muito tem se
discutido a respeito e diferentes propostas de abordagens visando a introducéo
da histéria da ciéncia no ensino de ciéncias vem sendo discutidas. Em sua
grande maioria elas demonstram uma auséncia da integracdo de aspectos
experimentais na sala de aula. Essa realidade aponta para uma espécie de
lacuna epistemoldgica, visto que as ciéncias naturais sdo vistas como ciéncias
empiricas exatamente porque a experimentacao tem papel central no processo
de producédo de novos conhecimentos (HOTTECKE, 2000). Neste sentido, a
dimensao empirica da pratica cientifica, enquanto constitutiva do conhecimento
cientifico, € pouco ou quase nunca explorada nas aulas de Fisica. A exemplo
do que acontece com o0s aspectos historicos e filosoficos, concebidos como
simples elementos motivacionais ao ensino da ciéncia, a experimentacao
cientifica, que a pratica laboratorial representa, permanece ocultada, quando
nao distorcida. De acordo com (HOTTECKE, 2000, p.343)

Existe o perigo de que as ciéncias naturais parecam estar restritas ao
trabalho intelectual. Mesmo quando existe um esfor¢o por integrar as
dimensodes historica, filosofica e social da ciéncia aos curriculos de

ciéncia, a dimensao laboratorial da ciéncia como uma experiéncia
vivida permanece ocultada.

Podemos dizer que em consequéncia desta pratica, que ndo deixa de
explicitar certa perspectiva de conhecimento e também do papel do ensino de
ciéncias na educacao basica, a ciéncia é apresentada de maneira fragmentada,
fora do seu contexto de producdo, do ambito da cultura e, portanto, destituida
de integridade. E neste sentido que propomos neste trabalho o uso de
experimentos no ensino de Fisica como estratégia no processo de

contextualizacéo e resgate da dimensao histérica da ciéncia.
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1.1 Pedagogia dialdgica

O dialogo é a base da comunicacao e, portanto, Paulo Freire afirma que
a educacao se baseia no didlogo, onde o aluno e o professor sdo entendidos
como seres em busca de conhecimento.

Freire propbe parte do estudo da realidade (fala do educando) e a
organizacao dos dados (fala do educador). Nesse processo surgem o0s temas
geradores, extraidos da problematizacéo da pratica de vida dos educandos. Os
contetdos de ensino séo resultados de uma metodologia dialogica.

Cada pessoa, cada grupo envolvido na acdo pedagdgica dispbe em si
proprio, ainda que de forma rudimentar, dos conteddos necessarios dos quais
se parte. O importante ndo € transmitir contetdo especificos, mas despertar
uma nova forma de relagédo com a experiéncia vivida daquilo que é transmitido.

A transmissdo de conteudos estruturados fora do contexto social do
educando é considerada uma invasao cultural ou um depdsito de informacdes
porque ndo emerge do saber popular. Portanto, antes de qualquer coisa, €
preciso conhecer o aluno. Conhecé-lo enquanto individuo inserido num
contexto social de onde devera sair o conteudo a ser trabalhado.

Aprendemos, assim, produzindo ativamente conhecimento.
Conhecimento que, em sua originalidade, se constitui compreensiva e
implicativamente, na pontualidade da sincronia de sua atualizacéo.

Podemos ver assim como a abordagem de Paulo Freire esta distante
das abordagens vigentes de Educacédo, que pedem dos educandos, apenas,

gue se comportem, e ndo atrapalhem, ao longo do suposto processo educativo.
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2 MATERIAIS E METODOS

No intuito de desenvolver essa proposta experimental com matérias do
cotidiano, elaboramos algumas atividades que foram estruturadas a partir de
um planejamento pedagdgico para seis encontros, de duas horas-aula cada,
perfazendo uma carga horaria de doze horas, como mostra o plano a seguir.

2.1 Plano de ensino para a sequéncia didatica

1. Identificacéo

Escola: EM Agua Azul

Diretor (a): Alexandro da Silva
Professor: Ivonaldo Alencar Garcia
Disciplina: Fisica

Série: 9° ano

Turma: A

Data: 26/11/2018 a 30/11/2018
Tempo previsto: 12 aulas

2. Tema estruturador

Movimentos: variaces e conservacoes.

3. Conteudos

e Factuais: Relacédo histdrica entre o pensamento aristotélico, galileano e
newtoniano a respeito do movimento de queda livre dos corpos.

e Conceituais: Movimento de queda livre.

e Procedimentais: Levantamento de hipéteses relacionadas ao
movimento de queda livre dos corpos.

e Atitudinais: Participacdo nas discussbes abordadas em rodas de
conversas.

4. Habilidades

e Compreender a constru¢do histérica do conceito do movimento de
queda livre.
¢ Identificar, classificar, conceituar e exemplificar o movimento de queda
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livre.

Compreender a o0 movimento de queda livre e relacioni-lo com a forca
de atragdo gravitacional, resisténcia e a de atrito por meio de atividades
experimentais.

Entender o movimento de queda livre.

Relacionar o movimento de queda livre aos fendmenos naturais
observados no dia a dia.

5. Pré-requisitos

Nocdo de espaco-tempo (referenciais, trajetérias, tempo e vetores),
velocidade média e aceleracao.

Nocdo de cinematica: movimento retilineo uniforme (MRU), movimento
retilineo uniformemente variado (MRUV) e nocdes graficas relacionadas
a esses movimentos.

6. Recursos

03 (trés) folhas de papel A4 ou de caderno.

01 (uma) bolinha de papel confeccionada de papel A4 ou de caderno.

01 (um) caderno qualquer ou livro.

01 (um) aluno (a).

01 (um) data show.

01 (uma) caixa de som.

01 (um) quadro negro.

02 (dois) pincéis.

Copias dos formularios relacionados as atividades individuais e em
grupos.

7. Atividades

Atividade |
Proposta: Ter conhecimento prévio do movimento de queda livre.

Responder as perguntas que antecedem a atividade experimental (1)
com duracao de 10 minutos.

Responder as perguntas apos a atividade experimental (2) com duracéo
de 10 minutos.

Em seguida, fazer um levantamento das informacfes obtidas antes e
depois do experimento para aferir se houve ou ndo compreensdo do
fenbmeno estudado.
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Atividade |l
Proposta: Contextualizacao histérica do movimento de queda livre.

e O video a seguir tem duracao de 27 minutos e 52 segundos.
e O video sera assistido, discutido e logo apds os debates e discussfes
os alunos responderdo o questionario 1.
Video 1: Os Grandes Personagens da Histéria (Galileu).

Fonte: http://youtu.be/tJp_g7VUoDs

Questdes referentes ao video 1.

(1) Na concepcéo de Aristoteles, quem era o centro do universo? A Terra ou 0
Sol?

R1: A Terra

R2: O Sol

(2) Qual foi o modelo do universo proposto por Galileu?
R1: O Sol no centro do universo

R2: A Terra no centro do universo

(3) O que poderia ocorrer com quem fosse contra os principios da igreja
catolica?

R1: Era homenageado pelo papa
R2: Era queimado na fogueira

(4) Qual foi a sentenca de Galileu por ter cometido o crime de heresia segundo
a igreja catdlica?

R1: Exemplares de livros publicados pela igreja
R2: Confinado em domiciliar

(5) Em confinamento domiciliar e as escondidas, Galileu escreveu suas obras
e apo6s sua morte onde seu livro foi publicado?

R1: Em Roma
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R2: Na Holanda

(6) Além de inspirar Isaac Newton na teoria da gravitacdo, as obras de Galileu
contribuiram significativamente na formulacdo da teoria da relatividade. Qual é
o nome do fisico tedrico que formulou a teoria da relatividade?

R1: Albert Einstein
R2: Galileu
(7) Quem é considerado o pai da astronomia e da fisica moderna?
R1: Aristoteles
R2: Galileu
Atividade lll

Proposta: Comprovando a validacéo da teoria de Galileu sobre a queda
livre dos corpos.

e O video a seguir tem duracéo de 2 minutos e 35 segundos.
e O video sera assistido, discutido e logo apos os debates e discussdes
os alunos responderao o questionario 2.

Video 2: A prova da teoria de Galileu sobre a Lei da Queda dos Corpos.

Fonte: http://youtu.be/yHq3ieQVwO0s

Questdes referentes ao video 2.

(1) Qual é o tipo de movimento que um corpo descreve em queda livre?
R1: Movimento vertical de cima para baixo

R2: Movimento vertical de baixo para cima

(2) Na primeira situacdo, apesar do conjunto (bola + pena) ser lancado no
mesmo instante e da mesma altura, porque a bola chega primeiro ao solo?

R1: Porque a bola é mais leve

R2: Porque ela por ser mais pesada, vence a resisténcia do ar
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(3) Na segunda situagéo, apesar do conjunto (bola + pena) ser lancado no
mesmo instante e da mesma altura, porque ambos chegam junto ao solo?

R1: Porque é desprezada a resisténcia do ar (lan¢cados no vacuo)
R2: Porque os objetos foram langcados na presenca de matéria

(4) Que tipo de movimento é realizado por um corpo que parte do repouso com
aceleracéo constante e sob apenas a acao da for¢ca da gravidade?

R1: Movimento em queda livre

R2: Movimento vertical com a resisténcia do ar

(5) O movimento de queda livre sofre a influéncia do ar?
R1: Sim

R2: Nao

(6) Qual é o significado fisico da palavra vacuo?

R1: Auséncia de matéria

R2: Auséncia de ventos fortes

(7) Porgue o movimento de queda livre ndo pode sofrer influéncia da
resisténcia do ar?

R1: Porque a resisténcia do ar gera uma aceleracéo no sentido contrario
R2: Porque a resisténcia do ar cria uma aceleracao para baixo

Atividade IV

Proposta: Como fazer para que o conceito de queda livre dos corpos
seja definido?

e Cada aluno devera escrever individualmente em uma folha o que
poderia ser compreendido como movimento de queda livre com duracéo
de 15 minutos.

e Em seguida, solicitar que em grupos, sentem juntos e discutam o que
cada um escreveu.

e Apébs as discussdes, 0 grupo devera escrever um conceito que seja
resultado do dialogo entre eles com duragéo de 15 minutos.

e E por fim, o professor discutird e definira o conceito final desse tipo de
movimento com duracao de tempo livre.
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8. Avaliagcéo

Posteriormente a apreciacdo e comentarios dos questionarios respondidos de
cada aluno ou grupo, sera disponibilizado o solucionario das atividades
propostas. Os alunos serdo avaliados apds a intervencdo dos formularios
socializados e do questionario avaliativo além das analises feitas de
participacao e assiduidade no decurso da aplicacao das atividades.

Em termos metodologicos, a utilizacdo de recursos como o estudo de
textos em grupos, a elaboracéo de cartazes, a encenacao e a experimentacéo
mostram que podem servir de base para tratar de outros conceitos que possam
ser associados a episodios historicos que geraram controvérsias. Conforme
Staub (2005), com a historia sédo apresentadas evidéncias que mostram que as
teorias cientificas ndo sao “definitivas e irrevogaveis”, atendendo-se as
habilidades desejaveis para os estudantes de fisica de acordo com os
Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 2002).

Segundo ( BARDIN, 1977, p. 42), a andlise de conteudo pode ser
definida como um conjunto de técnicas de analise das comunica¢cfes que visa
obter, por meio de conhecimentos sistematicos e objetivos de descricdo de
conteudo ( e.g., textos), indicadores quantitativos ou ndo que permitirdo inferir
conhecimentos relativos as condicdbes de producaol/recepcdo (variaveis
inferidas) dos textos — que neste trabalho provém das questbes
analisadas. A analise dos dados € o processo que busca a organizacao
de transcricdo dos materiais acumulados na pesquisa (e.g., questionarios), com
0 objetivo de aumentar a compreensdo destes materiais e permitir sua
divulgacdo. Nesta etapa, trabalha-se com os dados, buscando sua
organizacao, a divisdo em unidades manipulaveis, a sintese, a procura de
padrdes, a descoberta dos aspectos importantes, e o que deve ser divulgado.
(BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 205).

Este trabalho foi aplicado aos alunos do nono ano do Ensino
Fundamental da Escola Municipal Agua Azul, no municipio de Agua Azul do
Norte/PA. A mostra consistiu de 26 estudantes com participagdo direta em

guestionarios individuais e em duplas. Por meio de uma metodologia
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diferenciada procuramos  superar 0s problemas dos conteddos
escolares, desenvolvendo atividades que privilegiam o pensamento e a agéao.
Assim, por meio do contexto de aprendizagem e da pedagogia dialdgica,
desenvolvemos atividades a fim de que o aluno possa adquirir os conceitos de
forma mais clara.

As atividades foram confeccionadas com materiais do dia a dia, sendo
de facil acesso ao professor e ao aluno. Selecionamos quatro situacdes das
qguais um aluno abandonard de uma mesma altura de queda € no mesmo
instante, dois materiais ou objetos prevendo e verificando qual deles atingiria o
solo mais rapidamente, a saber: a) duas folhas de papel A4, b) duas folhas de
papel (uma de A4 normal e outra de A4 amassada no formato de uma bolinha),
c) uma folha de papel A4 e um caderno e por fim, d) uma folha de papel A4
sobreposta ao caderno. Referente a essas situagfes estabelecidas, formulou-
se quatro questdes com resultados esperados na observacdo antes da
experimentacéo (abandono simultaneo dos objetos).

As previsdes e explicacdes dos alunos foram coletadas por meio de
desses questionarios e logo em seguida foi indicado um aluno para abandonar
simultaneamente os objetos de uma certa altura preestabelecida. Em seguida,
0s objetos foram abandonados e as previsfes foram corroboradas ou refutadas
por meio do experimento e discussfes sobre os fendbmenos observados. Entao,
0 questionario foi repassado novamente para verificar as mudancas de
concepcdes e verificar o que foi compreendido sobre o fenbmeno. Logo em
seguida, foram mostrados dois videos, como mostram as figuras a seguir, que

reforcam o que foi estudado, discutido e assimilado sobre o tema abordado.

Video 1: Os Grandes Personagens da Histéria - Galileu.

Fonte: http://youtu.be/tIp_g7VUoDs
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Video 2: A prova da teoria de galileu sobre a lei da queda dos corpos.

Fonte: http://lyoutu.be/yHq3ieQVwO0s

Logo apds cada video assistido foi passado aos alunos: um questionario
individual sobre o primeiro video, um questionario individual sobre o segundo
video, uma pergunta individual sobre o que € o movimento de queda livre e
uma questdo em grupo para definir o conceito final do movimento de queda

livre.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Apés a coleta das respostas do primeiro questionario que antecede a
atividade experimental, verificou-se que em relacédo a primeira pergunta apenas
17 alunos responderam corretamente, o que equivale a 65,38% dos
participantes. Em relacdo a segunda pergunta 24 alunos responderam
corretamente, o que equivale a 92,30% dos 26 alunos. Na terceira pergunta 20
alunos responderam corretamente, o0 que corresponde a 76,92% dos
participantes. No entanto, na quarta e Uultima pergunta apenas 12 alunos
responderam corretamente, perfazendo um total de 46,15% dos participantes.

Apoés a atividade experimental constatou-se que na primeira pergunta,
em relacdo a mesma pergunta do questionario anterior, houve um aumento de
26,92%. Isto é, 24 alunos responderam corretamente, que corresponde a
92,30% dos participantes. Na segunda pergunta 25 alunos responderam certo,
perfazendo um aumento de 3,85% em relacdo a mesma pergunta
anteriormente respondida. Na terceira pergunta 24 alunos responderam
corretamente, tendo um aumento de 15,38% em relacdo & mesma pergunta

anteriormente respondida. E por fim, a quarta pergunta que teve um total de 26
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acertos, isto é, 100% de aproveitamento. Um aumento de 53,85% em relagéo a
mesma pergunta respondida anteriormente.

Em relacdo aos videos (1) e (2) as respostas e justificativas foram as
gue se esperavam, uma vez que as perguntas eram claras e diretas em
ralacdo as cenas dos videos e dos comentérios e explicacdes que eram feitas
antes e ap0s 0S mesmos.

Sobre o conceito do movimento em queda livre, alguns alunos tiveram
dificuldades de dissertar o seu entendimento, pois entendiam que a massa
influenciava na queda livre dos corpos. Somente ap6s discussao em grupos e
algumas interversdes foi que se alcancou o entendimento e compreensao do
conceito final para esse tipo de movimento.

OBS: A partir dos dados obtidos nas tabelas, construir graficos...

Vé com o professor se precisa????
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Apéndice A

SERVICO PUBLICO FEDERAL _
UNIVERSIDADE FEDERAL DO SUL E SUDESTE DO PARA
INSTITUTD DE CIENCIAS EXATAS _
MESTRADO MACIOMNAL PROFISSIONAL EM EMNSING DE FISICA

ATIVIDADE |
Perguntas que antecedem a atividade experimental - 1
Que objeto chega primeiro ao solo?

Pergunta n” 1: A folha de A4 (objeto x) ou a folha de A4 {objeto y) ou ambas chegam
juntas {objetos xy)?

Resposta:

Pergunta n" 2: A folha de A4 (objeto x) ou a bolinha de papel A4 (objeto y) ou ambas
chegam juntas (objetos xy)?

Resposta:

Pergunta n® 3: A folha de A4 (objeto x} ou o cademo (objeto y) ou ambos chegam
juntos (objefos xy)?

Resposta:

Pergunta n® 4: A folha de As sobreposta ao cademo (objefo x) ou o cademo (objeto
y) ou ambos chegam juntos {objefos xy)? Observacio: desprezar a espessura do
cademo.

Resposta:
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St
SERVICO PUBLICO FEDERAL )
UNIVERSIDADE FEDERAL DO SUL E SUDESTE DO PARA
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS )
MESTRADO NACIONAL PROFISSIONAL EM ENSINO DE FISICA

Atividade experimental para o movimento de queda livre

No intuito de desenvolver essa proposta experimental com maténas/objetos
do cotidiano, esta atividade foi elaborada e estruturada a partir de um planejamento
pedagogico para um encontro de 2 aulas de 40 minutos.

Esta atividade experimental foi aplicada aos alunos de 9° ano do ensino
fundamental por meio de uma metodologia diferenciada, procurando superar os
problemas dos conteudos escolares e desenvolvendo atividades que privilegiam o
pensamento e a acdo. A confeccio e demonstracédo das atividades experimentais
foram produzidas com materiais do dia a dia, sendo de facil acesso ao professor e
ao aluno. A saber:

Material

¢ (3 (trés) folhas de papel A4 ou de caderno.

¢ (1 (uma) bolinha de papel confeccionada de uma folha de papel A4 ou de
caderno.

¢ (1 (um) caderno qualquer ou livro.

¢ 01 (um) aluno (a) voluntario.

¢ (1 (um)quadro negro.

¢ (2 (dois) pinceis.
Procedimentos

Selecionamos quatro questbes referentes as situacbes em que o aluno
voluntario abandona dois objetos diferentes, x e y, simultaneamente de uma altura
preestabelecida e no mesmo intervalo de tempo, prevendo e verificando qual deles
atingiria o solo mais rapidamente, a saber. a) duas folhas de papel A4, b) duas
folhas de papel (uma de A4 normal e outra de A4 amassada no formato de uma
bolinha), c) uma folha de papel A4 e um cademo e por fim, d) uma folha de papel A4
sobreposta ao caderno.
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1° passo: As previses e explicacdes dos alunos foram coletadas por meio
de questionarios que antecedem o experimento.

2° passo. Logo em seguida, foi selecionado um aluno para abandonar
simultaneamente os objetos. No entanto, os objetos foram abandonados e as
previsdes foram corroboradas ou refutadas por meio do experimento e discussdes
sobre os fendmenos observados.

3% passo: O questionario fol repassado novamente para averiguar as
mudancas de concepcoes e verificar o que fol aprendido, discutido e assimilado

sobre o tema abordado.

o
SERVICO PUBLICO FEDERAL _
UNIVERSIDADE FEDERAL DO SUL E SUDESTE DO PARA
INSTITUTD DE CIENCIAS EXATAS _
MESTRADO NACIONAL PROFISSIONAL EM ENSINO DE FISICA

ATIVIDADE 1|
Perguntas posteriores a atividade experimental — 2
Cue objeto chega primeiro ao solo?

Pergunta n® 1: A folha de A« (objefo x) ou a folha de A4 (objeto y) ou ambas chegam
juntas {objetos xy)?

Resposta:

Pergunta n* 2: A folha de A4 (objefo x) ou a bolinha de papel As (objefo y) ou ambas
chegam juntas (objefos xy)?

Resposta:

Pergunta n® 3: A folha de A4 {objeto x) ou o cademo (objeto vy} ou ambos chegam
juntos (objetos xy)?

Resposta:

Pergunta n® 4: A folha de A4 sobreposta ao cademo (objeto x) ou o cademo (objeto
¥} ou ambos chegam juntos (objefos xy)? Observacio: desprezar a espessura do
cademo.

Resposta:
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Resposta coletadas apds aplicagdo da atividade |

TAEELA 1: Dados obtidos do questionario inicial antes das atividades experimentais.

Objetos

Pergunta 1

Pergunta 2

Pergunta 3

Pergunta 4

X

Y

xy

TABELA 2: Dados obtidos do questionario inicial apos as atividades experimentais.

Objetos

Pergunta 1

Pergunta 2

Pergunta 3

Pergunta 4

x

Y

xy

OBSERVAGOES:

39




i)

SERVICO PUBLICO FEDERAL

UNIVERSIDADE FEDERAL DO SUL E SUDESTE DO PARA

INSTITUTS DE CIENCIAS EXATAS
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ATIVIDADE Il
Resultados esperados - video 1.

Guestoes

Respostas

Justificativas

{1} Ma concspgdo de
Arisigisias, quam &3 g
camirg do unlvarsa? A
Taraou g 57

[} Qua Tl O Madsa aa
wivarsa  EOposka  par

camalida 4 onime g8
narssla sagunda 3 igraia
cIcaT

5] Em connamama
OETECIAT, k=
escondidas, Gamay

SSOraal SU3s Or3s 2
dpds Su3 mane ande
2 Wwro Tl pubiicada’?

[a] A=m g2 egear
33z Mawimn n3 i2oia
d3 gravtacda, 38 oras
da Galls comrimiram
signifcativamams 3
formuiagio da deonia da
reélaividade. Qual & g
nama da danisia que
frmulou 3 tewla da
ralaividada?

[7] (S0=m & COnelg= 300
0 pal d3 35Tonamia 2 43
fisica madama?
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ATIVIDADE 1L

Resultados esperados - video 2,

Cluestoes

Respostas

Justificativas

(7] NE primaira SiEgan,
apesar da conjumia (baia
+ pand) s&r langada ma
mesma Instame 2 da
mesma FMra, parqua 3
bola chega pUimsin, 30
a7

mesm3  Jiwa, pargue
ambes chagam juma 33
= ]

E] e dpa o8
maimaTa @ realzada
DI UM CHpd que parka
@ rEpOUSd GO
aocdisragio constamz 2
sob apenas 3 d3
forga da gravidade?

G O moavimamo de
quada wra  sola 3
miu=ncla 9o ar?

{6 @ual 2 o significada

{7} Parque g mawvimsama
dz qued3 Bwre nda pods
sotrar muancia 43
resisiEncis do ary
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ATIVIDADE IV
Movimento de queda livre — individual

O que poderia ser compreendido como movimento de queda livre?

SERVICO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DO SUL E SUDESTE DO PARA
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS
MESTRADO NACIONAL PROFISSIONAL EM ENSINO DE FiSICA

ATIVIDADE IV
Movimento de queda livre — em grupo

Escreva um conceito que seja resultado da discussdo em grupo, referente a
pergunta: O que poderia ser compreendido como movimento de queda livre?
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